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PREDGOVOR

Reprofotografija je deo tehnoloskog procesa reprodukcije originala koji se
zasniva na fotografskim postupcimaiprocesima. Obuhvata pravilno snimanje
odnosno uzorkovanje originala i njegovu odgovaraju¢u pripremu za neku od
tehnika $tampe. Naglim razvojem rac¢unarskih tehnologija i Sirenjem stonog
izdavastva, skoro svi koraci u reprofotografiji su se digitalizovali. Snimanje
digitalnim fotoaparatima i skeniranje, kao i obrada uzorkovanih fotografija
se danas u potpunosti radi pomocu racunara i naprednih rac¢unarskih
programa.

Adobe Photoshop, kao najpoznatiji i najkori$ceniji programski alat u
digitalnoj reprofotografiji, u potpunosti omogucava sve neophodne ispravke,
i unapredivanja digitalnih slika radi $to bolje i vernije reprodukcije. Za
pravilan rad u ovakvom slozenom programskom alatu, potrebno je znanje
iz klasi¢ne reprofotografije kao i iz savremenih digitalnih tehnologija.
Iako postoje prevodena dela stranih autora o radu u Adobe Photoshopu, ti
materijali uglavnom predstavljalju uopsteni prilaz programskom alatu.

Ovaj priru¢nik je pokus$aj unapredivanja postojeceg stanja posto sadrzi
fundamentalne koncepte i tehnike, kao i napredne tehnike rada za ispravljanje
i pripremanje slika za reprodukciju u $tampi. Priru¢nik je namenjen
studentima Departmana za graficko inZenjerstvo i dizajn Fakulteta tehnickih
nauka u Novom Sadu, ali i inZenjerima i tehnicarima pripreme $tampe, kao
i svim zainteresovanima za obradu digitalnih fotografija. Tekst je pisan za
napredne korisnike Photoshopa CS5 (mada su mnoge tehnike primenjive
i u drugim verzijama programa), i podrazumeva prethodno poznavanje
alata i programskog okruzenja. Sa druge strane sve tehnike i strategije za
popravljanje i pripremu fotografije su potkrepljene teorijskim materijalima
koji omogucavaju dubinsko razumevanje svakog koraka i daju korisno znanje
za obradu svih vrsta slika.

Materijal je organizovan u $est celina koje obuhvataju: ispravljanje i
prilagodavanje tonova i kontrasta, rad sa bojama, rad sa maskama, uklanjanje
$uma i izo$travanje, retusiranje kao i pripremu $tampe digitalnih slika.

Na pocetku svake vezbe je dat cilj vezbe, i kratak teorijski uvod sa strategijama
i tehnikama za re$avanje specificnih problema. Posle uvoda su predstavljene
detaljne tehnike kroz razradene primere i korisne savete koji su upotrebljivi
prilikom obrade fotografija.



U okviru teksta, radi lakSeg pregleda i savladavanja predstavljenog materijala,
nalaze se tri simbola:

Oznacava dodatne informacije za odredenu oblast ili alatku. Ove
informacije najcesce prosiruju osnovni tekst i daju dublji pregled
odredene alatke ili tehnike.

opisane u okviru uradenog primera, dok ove kartice na kraju
primera sadrze taksativho nabrojane sve korake za odredenu
operaciju i sluze za brzo podsecanje.

l Oznacava brze kartice. Sve tehnike obrade slika su detaljno

Oznacava konacne napomene koje se nalaze na kraju svake
vezbe i predstavljaju uopstene zakljucke i vazne napomene za
problematiku obradenu u okviru svakog poglavlja.

Na kraju vezbi su dati zadaci u obliku dodatnih slika za vezbanje, koje
metodoloski omogucujavaju proveru i vezbanje predstavljenih nacina
reSavanja problema u digitalnoj reprofotografiji. Sve slike iz priru¢nika se
mogu preuzeti na stranici predmeta Reprodukciona tehnika na internet
adresi www.grid.uns.ac.rs.

Fotografije koje su sadrzane u ovom izdanju su ve¢inom preuzete sa internet
stranice www.sxc.hu i digitalne biblioteke americkog Kongresa i pripadaju
njihovim autorima. Navedene slike su iskori$¢ene iskljuc¢ivo u edukativne
svrhe, u skladu sa pravilima i uslovima Internet stranice www.sxc.hu.

Slike koje nisu preuzete sa navedenih Internet stranica iskljuc¢ivo su
vlasni$tvo autora ovog izdanja, predstavljaju njihovo autorsko delo i kao
takve, obuhvacene su autorskopravnom zastitom u skladu sa Zakonom
o autorskom i srodnim pravima (,,SI. glasnik RS® br. 99/2011) i drugim
pozitivnim propisima koji reguliu ovu materiju.

Novi Sad, 2012. Autori
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VEZBA BR. 1

Korekcija tonova, kontrasta i
greSaka ekspozicije

Cilj vezbe je upoznavanje osnovnih pojmova vezanih za korekciju tonova,
kontrasta i ekspozicije i tehnika za poboljsanje detalja na slici u cilju verne i
kvalitetne reprodukcije.

U okviru vezbe ¢e se obraditi:
= Koncept tonova i kontrasta i strategije ispravki
= Histogrami i njihove procene
= Rad sa alatkama Nivoi (Levels) i Krive (Curves), Ekspozicija
(Exposure)
» Kori$cenje slojeva za podesavanje za korekciju tonova
» Globalne i lokalne promene slike za ispravljanje kontrasta i
ekspozicija

1.1. Definisanje pojmova ton i kontrast

Vazna karakteristika svake slike je njen tonski opseg odnosno raspon
svetlosnih informacija koje formiraju elemente na slici. Tonske vrednosti se
najcesce dele u tri grupe: na tamne tonove (engl. shadows), srednje tonove
(engl. midtones) i na svetle tonove (engl. highlights). Primer rasporeda
tonova je prikazan na slici 1.1.

\

Slika 1.1. Tonske vrednosti na digitalnoj slici
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Svaka od tih glavnih grupa u sebi sadrzi niz tonskih nivoa ¢ije pravilno
upravljanje osigurava kvalitetnu reprodukciju. Kod crnobelih fotografija, kao
i reprodukcionih filmova za izradu $tamparskih formi, tonove su formirali
kristali srebrohalogenida gde je koli¢ina srebrohalogenida uticala na koli¢inu
propustene odnosno reflektovane svetlosti i time odredivala svetlinu nekog
elementa na slici. Promena svetline tih elemenata se re$avala promenom tipa
filma, menjanjem intenziteta i vremena osvetljavanja, ¢ime je kontrolisana
koli¢ina svetla koja pada na povrsine osetljive na svetlo.

Kontrolatonovaureprodukcijifilmovase naj¢esc¢e vr$i pomocudenzitometara
kojima se odreduje opticka gustina tonskog polja. Vrednosti tonova se mogu
izraziti i preko integralne opticke gustine kroz vrednosti tonske pokrivenosti.
Raspored svetlosnih informacija fotografije kojima odgovaraju razlicite
vrednosti tonske pokrivenosti se mogu predstaviti na nekoliko nac¢ina. Kod
digitalnih fotografija se prikaz raspodele tonskog opsega prikazuje u obliku
histograma, a kod osvetljavanja i reprodukcije u grafickoj industriji preko
tonske skale od 0 do 100% tonske pokrivenosti. Postoji jo$ i zonski sistem
razvijen od strane poznatog fotografa Ansel Adamsa gde je definisano 11
zona (od apsolutne bele do apsolutne crne), koji je koristan za brzu vizuelnu
procenu rasporeda tonova unutar dinamickog opsega slike.

Slika 1.2. Histogram i zone Ansel Adamsa

Sa druge strane kontrast je razlika izmedu tonskih vrednosti susednih
povrsina. Sto je veca ta razlika, vedi je i kontrast. Pravilno odredivanje
kontrasta je vazno jer nedostatak kontrasta negativno utice na izgled slike
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i moze da utice na nedovoljno isticanje vaznih detalja. Kontrast varira u
zavisnosti od sadrzaja slike, postojeceg kontrasta izmedu pojedinacnih
elemenata, ogranicenja izlaznog uredaja i li¢cnog osecaja osobe koja ureduje
fotografiju. Primeri slike slabog, optimalnog i jakog kontrasta su prikazane
na slici 1.3.

Slika 1.3. Primeri (a) slabog, (c) dobrog i (c) prejakog kontrasta

Za uredivanje tonova i kontrasta kao i drugih ispravki na digitalnim
fotografijama, vazno je koristiti nacine koji ne o$te¢uju izvornu digitalnu
sliku i smanyjiti broj koraka koji mogu da promene dobre vrednosti izvorne
slike. Tri glavne strategije za rad sa slikama gde Zelimo izbe¢i o$tecenja su:

= Rad sa slikama sa vise bitova zbog povecanog tonskog opsega

» Koris¢enje slojeva za podesavanje (Adjustment Layers) u
Photoshopu

= Primena globalnih ispravki i pobolj$anja na sirovoj (engl. raw)
slici

1.2. Rad sa histogramima

Histogram u programima za uredivanje slike sluzi za prikaz distribucije
svetline svih piksela na slici. Ukoliko se radi o slici od 8 bita, histogram ¢e
sadrzati numericki prikaz intenziteta svetline piksela u opsegu od 0 do 255
$to &ini 256 nivoa. Sto je vise piksela sa odredenim intenzitetom na odredenoj
tonskoj vrednosti, to ¢e na histogramu odziv biti visi.

Photoshop ima mogu¢nost prikaza tri vrste histograma. Kompozitni RGB u
kojem se daje zajednicki zbir svih piksela svih kanala (crveni, zeleni, plavi).
Histogram svetline koji je slican kompozitnom, ali koji dodatno uzima u
obzir i osetljivost ljudskog oka na zelenu, crvenu i plavu boju $to je definisano
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Cepi¢ima i $tapi¢ima u mreznjaci ljudskog oka. Ovaj tip histograma daje
najbolje graficko predstavljanje vizuelne svetline i kontrasta slike. Tre¢i tip
histograma je u sustini prikaz histograma pojedinac¢nih kanala (na primer
crveni, zeleni i plavi ako je slika u RGB modelu boja).

Kod uredivanja slike i korekcija tonova i kontrast histogram predstavlja vazan
pomocni alat i zbog toga je vazno pravilno proceniti preraspodelu svetline
na slici. Histogram predstavlja snimak stanja na slici i ne postoji idealni oblik
histograma (jer zavisi od elemenata na slici), ali postoje odredene pojave
koje veoma jasno ukazuju na odredene probleme na digitalnim slikama
kao $to je podekspozicija, preekspozicija, nedovoljan kontrast, odsecanje
odredenih tonskih opsega ili posterizacija. Na slici 1.4 su prikazani tipi¢ni
oblici histograma i mogu¢i problemi.

Verovatno podeksponirana slika ili
tamni subjekat (tonovi su uglavnom
prerasporedeni u izrazito tamnim i
delimi¢no u srednjim tonovima).

Pravilna ekspozicija, gde ravhomeran
histogram predstavlja sliku sa punim
tonskim opsegom. Ovu sliku je lako
uredivati i prilagodavati.

Verovatno preeksponirana slika ili
svetli subjekat (tonovi su uglavnom
prerasporedeni u izrazito svetlim
tonovima i delimi¢no u srednjim).

Histogram slike koja je “ravna” odnosno
ima mali kontrast (ili slika snimljena

u magli) bez izrazito tamnih i svetlih
tonova.

Histogram u obliku izdvojenih linija
odnosno izdvojenih tonova ukazuje na
sliku koja je posterizovana. Najcesce se
javlja prilikom prevelikog uredivanja
slika sa ograni¢enim tonskim ospegom.

Slika 1.4. Histogrami i problemi

W 74



_____________________________________________________________________

Statisticke vrednosti na histogramu:

U Photoshopu je moguce, putem statisti¢kih vrednosti, broj¢ano odrediti vrednosti
nivoa piksela rasporedenih na histogramu. Prikaz ovih vrednosti (Show Statistics u
kartici Histogram) je moguce prilikom koris¢enja prosirenog prikaza histograma
(Expanded), kao i prilikom prikaza svih kanala (All Channels View). Podaci za opeg
tonskih vrednosti piksela ili specifican nivo piksela se dobija pritiskom pokazivaca
na histogramu.

Statisticke vrednosti obuhvataju:

Mean - Predstavlja srednju vrednost intenziteta piksela

Std Dev (Standard deviation) - Prikazuje opseg variranja intenziteta

Median - Srednja vrednost u opsegu vrednosti intenziteta piksela

Pixels - Prikazuje ukupan broj piksela koji je koris¢en za proracun histograma.
Level - Nivo intenziteta povrsine ispod pokazivaca

Count - Ukupan broj piksela na nivou intenziteta ispod pokazivaca

Percentile - Prikazuje kumulativan broj piksela na nivou gde je pokaziva¢. Ta
vrednost je izrazena kao procenat svih piksela na slici od 0% na krajnjoj levoj strani
do 100% na krajnjoj desnoj strani.

Cache Level - Prikazuje trenutnu memoriju otvorene slike koja se koristi za prikaz
histograma. Kada je vrednost vec¢a od 1, histogram se brze prikazuje jer se koristi
reprezentativno uzorkovanje piksela slike (u zavisnosti od uvecavanja). lzvorna
slika ima nivo 1 dok se na svakom sledec¢em koristi 4 susedna piksela za brzi
proracun vrednosti.

_____________________________________________________________________

5l



1.3. Koris¢enje alatki za korekciju tonova i kontrasta u
Photoshopu CS 5

Adobe Photoshop CS 5 sadrzi nekoliko moguénosti za korekciju ekspozicije,
tonskog opsega i kontrasta koji se najcesce razlikuju u stepenu kontrole
korisnika i mogu¢nos$cu izolovanja odredenih tonskih opsega.

Najcesce kori$cenje alatke (slika 1.5) se nalaze u prvom redu panela za
podesavanja (Adjustment panel) i to su: Svetlina/Kontrast (Brightness/
Contrast), Nivoi (Levels), Krive (Curves) i Ekspozicija (Exposure).

>

Slika 1.5. (a) Slojevi za podesavanje i predefinisana podesavanja,
(b) Isklju¢ena opcija Clipping Mask i (c) Uklju¢ena opcija Clipping Mask

Ove alatke u kombinaciji sa dodatnim moguc¢nostima mogu da rese najveci
deo problema sa tonovima na slici, i bi¢e detaljnije obradene kroz tipi¢ne
primere. Dodatna alatka za ispravljanje nedostataka na slici koja ¢e se
obradivati je alatka Senke/Svetli tonovi (Shadows/Highlights).

Alatke iz panela za podesavanje se mogu koristiti kao slojevi za podesavanje
(Adjustment Layers). Ova metoda ne menja izvorne vrednosti na digitalnoj
slici, i uz mogu¢nost maskiranja, promene providnosti i nacina mesanja
pruza bezbrojne nacine za profesionalnu korekciju tonova i kontrasta.
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Pored ru¢nih podesavanja svaka od ovih alatki ima i niz predefinisanih
podesavanja za resavanje odredenih problema na slici (Posvetli, Potamni,
Poveéaj kontrast itd.). Treba napomenuti da alatka Svetlina/Kontrast
(Brightness/Contrast) nije preporucljiva za profesionalni rad zbog manjka
kontrole na tonskim opsezima koje imaju alatke Nivoi (Levels) i Krive
(Curves).

Sadruge strane alatka Senke/Svetli Tonovi (Shadows/Highlights) radi direktno
na slici i time gubi fleksibilnost gore pomenutih metoda korekcije i potrebno
ju je pazljivo koristiti. Hijerarhija alatki za uredivanje tonova i kontrasta je
prikazana na slici 1.6.

2 KRIVE (CURVES) o
% do 256 klizaca N
3 5

%6)
2 Sadrzi sva ova pode$avanja

NIVOI (LEVELS)
5 klizaca

Sadrzi sva ova podesavanja

SVETLINA/KONTRAST
(BRIGHNTESS/CONTRAST)
2 klizaca

Sadrzi sva ova podesavanja

TRESHOLD

(o]
S
$
S
. v b
1 klizac¢ <

[e)
%
2
%
o
@)

Slika 1.6. Moguc¢nosti alatki za uredivanje tonova i kontrasta
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1.3.1. Alatka Levels

Alatci  Nivoi (Levels) je moguce pristupiti putem meni linije
(Image>Adjustment>Levels ili Ctrl+L) ili putem sloja za podesavanje (zbog
zatite izvornih piksela) pravljenjem novog sloja za podesavanje u meniju
Slojevi (Layers). Alatku je moguce aktivirati i direktnim odabirom iz panela
za podesavanje. Kod uredivanja crnobelih odnosno fotografija sa sivim
tonovima ili za podesavanje opstih vrednosti slike, alatka Nivoi (Levels)
kontrolise tri aspekta slike: belu tacku, sive vrednosti i crnu tacku.

Glavne kontrole su dva niza klizaca Ulaznih i Izlaznih nivoa (Input/Output
Levels). Raspored kontrola je prikazan na slici 1.7.

Odabir kanala
Histogram | Beli kliza¢ (ulazni nivoi)

Podesavanja za
Auto opcije

Kapalice za
dodeljivanje ta¢nih
<¢— vrednosti za

Crni kliza¢ v svetle, srednje i
(ulazni nivoi)__» tamne tonove

Crni klizac¢ Beli kliza¢
(izlazni nivoi) (izlazni nivoi)

I
Kliza¢ za korekciju srednjih
tonova (ulazni nivoi)

Slika 1.7. Radni prozor alatke Nivoi (Levels)

Alatka sadrzi i tri kapalice za dodeljivanje ta¢nih vrednosti za svetle, srednje
i tamne tonove. Kod pomeranja klizaca crne tacke prema desnoj strani dolazi
do potamnjivanja slike (mapiranje nove crne tacke), dok pomeranje klizaca
bele tacke nalevo posvetljuje sliku (mapiranje nove bele tacke).

Klizac za srednje tonove preraspodeljuje srednje tonove naslici, i pomeranjem
ulevo ¢e posvetliti sliku, a pomeranjem udesno ¢e potamniti sliku. Pod
mapiranjem nove bele i crne tacke se podrazumeva da ¢e pomeranjem
klizaca za crnu tacku udesno (na primer ako je kliza¢ na novoj poziciji na
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nivou 50) svi pikseli koji se nalaze levo od klizaca (pikseli na histogramu
od 0 do 49) pretvoreni u potpuno crnu boju, odnosno smatrace se da imaju
vrednost 0. Sli¢no, kod klizaca za belu tacku svi pikseli na nivoima desno od
nove pozicije bele tacke (na primer 210) bice pretvoreni u apsolutno bele
vrednosti (vrednost piksela od 255). Na ovim vrednostima nivoa piksela nece
biti vise detalja, nego ce te vrednosti biti isklju¢ene iz tonskog opsega slike
(engl. clipping). Kliza¢ za srednje tonove ili gamma kliza¢ odreduje ta¢nu
vrednost srednjih tonova (50% sive, nivo 128 ili zona V).

Pomeranjem klizaca za srednje tonove nalevo slika ¢e se posvetliti, jer ¢e
se neki tamniji delovi fotografije (nize vrednosti nivoa) odrediti kao nove
srednje vrednosti tona. Pomeranjem udesno slika ¢e se potamniti jer slicno
kao u prethodnom slu¢aju vrednosti srednjih tonova se premestaju na
vi§e vrednosti nivoa §to dovodi do pomeranja svih srednjih tonova. Treba
napomenuti da klizac za srednje tonove ne uti¢ne na crnu i belu tacku.

Kliza¢i kod Izlaznih nivoa (Output Levels) rade na obrnutom principu gde
pomeranjem klizaca crne tacke posvetljujemo tamne tonove, a pomeranjem
klizaca bele tacke nalevo potamnjujemo svetle tonove. Ova opcija se koristi
kod prilagodavanja tonskog opsega neke slike odredenim tehnikama stampe
sa ogranienim rasponom tonova. Na primer, ako se vazne informacije
nalaze u svetlim tonovima sa vrednos$¢u intenziteta od 245, a $tamparska
masina nije u stanju da od$tampa tonske vrednosti manje od 5%, klizac¢ za
svetle tonove se moze podesiti na vrednost 242 (5% tonske pokrivenosti na
$tamparskoj masini) i time omoguciti nesmetano Stampanje svetlih tonova
bez njihovog odsecanja. Iako ova metoda omogucava posvetljivanje tamnih
tonova i potamnjivanje svetlih tonova, ona ne omogucava vracanje detalja
koji nisu zapisani tokom digitalizacije slike.

Kod rada sa kapalicama je moguce dati specificnu vrednost za belu i
crnu tacku i primeniti ih na odredenim segmentima slike (za koje su date
minimalne i maksimalne vrednosti pokrivenosti tonova reprodukcije). Vazno
je napomenuti da su vrednosti kapalica programski automatski podesene na
vrednosti 0 za crnu tacku i 255 za belu tacku, i ukoliko se Zele primeniti za
ispravku tonova, potrebno je da se ove vrednosti ru¢no podese (definisanjem
vrednosti u uzorkivac¢u boja unutar Options pri ¢emu se bojama pristupa
duplim klikom na Shadows ili Highlight). Kapalica za srednje tonove se koristi
za neutralisanje narusenog sivog balansa kod slika u boji, a kod uredivanja
slika sa sivim tonovima nije aktivna.

Opisana procedura korekcije je prikazana na slici 1.8 koja predstavlja sliku
sa niskim kontrastom gde su tonovi koncentrisani u srednjim tonovima bez
izrazene crne i bele tacke.
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Na slici je uradeno premapiranje crne i bele tacke, kao i podesavanje sivih
tonova. Pomeranjem klizaca crne tacke je definisana nova crna tacka na
nivou 36, a pomeranjem klizaca bele tacke je definisana nova bela tacka na
nivou 189. Radi postizanja jo$ jaceg kontrasta, sivi tonovi su podeseni na
vrednost 0.85. Na histogramu slike se vidi da sada slika sadrzi $iri tonski
opseg sa delimi¢nim gubitkom nekih od nivoa, koji prilikom reprodukcije
ovakvih slika ne bi trebalo da predstavljalju problem.

Slika 1.8. Podesavanje kontrasta upotrebom alatke Nivoi (Levels)

1. Napraviti sloj za podesavanje Nivoi (Levels) u paleti
I Slojevi (Layers) (Adjustment Layer>Levels)

2. Povlacenjem crnog klizaca nalevo premapirati
crnu tacku

3. Povla¢enjem belog kliza¢a nadesno premapirati
belu tacku

4. Povlacenjem sivog klizaca podesiti srednje tonove

Kod pomeranja kliza¢a na odredeni nivo ili definisanja regiona za kapalice
je vazno da se, ukoliko ne postoje tacno odredene vrednosti, nade najbolja
kombinacija povecanja kontrasta sa najmanjim moguc¢im gubitkom
medutonova. Pronalazenje granice gubitka tonova odnosno upotrebljivih
najtamnijih i najsvetlijih tonova se postize drzanjem tastera Alt prilikom
pomeranja klizaca crne i bele tacke.

Naslici 1.9 je prikazana primena ove opcije prilikom nepravilnog podesavanja
klizaca. Povlacenjem klizaca za crnu tacku prema visim (svetlijim)
vrednostima nivoa uz kontinualno drzanje Alt komande, crnom bojom se
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prikazuju povrsine koje ¢e biti odsecene odnosno pretvorene u apsolutne
crne tonove. Na prikazanom primeru svi tonovi koji se nalaze ispod nivoa
74 Ce biti pretvoreni u najtamniji ton posto vrednost 74 predstavlja novu
crnu tacku. Pomeranjem klizaca za belu tacku pomocu istog principa se
proveravaju moguca odsecanja tonova u svetlim tonovima.

Slika 1.9. Provera odsecanja tonova prilikom podesSavanja nove crne tacke

Pomocu alatke Nivoi (Levels) koris¢enjem klizaca i kapalica korigovati
sledece fotografije koje su prilozene uz prirucnik:

1.3.2. Alatka Curves

Alatka Krive (Curves) predstavlja najdetaljniji alat za korekciju tonova i
kontrasta slike. Pomoc¢u ove alatke moguce je izvesti sve korekcije uradene
putem drugih alatki uz dodatnu kontrolu svakog tonskog opsega. Kod alatke
Nivoi (Levels) postoje tri predefinisane tacke za izvodenje korekcije (crna,
bela, siva), dok krive omogucavaju 16 kontrolnih tacaka za veoma precizno
uredivanje tonova. Koncept krive koji povezuje dve razlicite veli¢ine ima
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analogije sa nekoliko poznatih odnosa, kao na primer, odnos tonskih
vrednosti na filmu odnosno $tamparskoj formi i tonskim vrednostima na
otisku, gde ucrtavanjem u koordinatni sistem dobijamo krivu zavisnosti koja
se definiSe kao kriva porasta tonskih vrednosti. Slika 1.10 prikazuje osnovni
prozor kod rada sa krivima.

Odabir kanala
Histogram

Crtanje krive

—>
pomocu tacaka j Auto krive
Crtanje krive . .
ivolino | v <«— Podesavanja za
provel Auto opcije
Izlazna Kapalice za
vrednost | dodeljivanje tacnih
Ulazna _ I__l_l vrednosti za
vrednost - svetle, srednje i

tamne tonove

Prikaz vrednosti na

X iy osi na krivi

Slika 1.10. Radni prozor alatke Krive (Curves)

Osnovni prinicp radasakrivom se zasniva naodnosu Ulaznih (Input) odnosno
Izlaznih (Output) tonskih vrednosti koje definise kriva. Ukoliko je linija
pod uglom od 45° uspostavljen je linearni odnos ulaznih i izlaznih tonova
(na primer 128 u digitalnim vrednostima ili 50% u tonskim vrednostima ce
biti vrednost i ulaznih i izlaznih tonova). Ukoliko linija odstupa od ravne,
dobijamo krivu, ¢iji oblik defini$e preraspodelu tonova izmedu ulaznih i
izlaznih vrednosti.

Vazno je zapamtiti da $to kriva ima ve¢i nagib, to je i veci kontrast na slici $to
je analogija sa krivima reprodukcije filmova (tvrdi odnosno visokokontrastni
filmovi i meki odnosno niskokontrastni filmovi). Svi delovi slike odnosno
tonski opsezi koji su u delu krive sa ostrijim nagibom dobijaju na kontrastu,
dok delovi koji se nalaze u ravnijim delovima sa manjim nagibom gube na
razlici tonova odnosno gube vrednost kontrasta.
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_____________________________________________________________________

Pre pocetka rada sa krivima je vazno napomenuti da krive mogu
prikazivati dve meduzavisnosti.

Prva meduzavisnost pokazuje ulazne i izlazne vrednosti svetline na
skali od 0 do 255 nivoa 5to je predefinisani nacin rada kod fotografija
u RGB modelu boja.

0 255

Drugi predstavlja odnos tonske pokrivenosti povrsine bojom na skali
od 0 do 100% $to je predefinisani nacin rada kod fotografija u CMYK
modelu boja.

0 100

Ova dva nacina rada se razlikuju u rasporedima crne i bele tacke, gde
kod meduodnosa svetline leva tacka na krivoj predstavlja crnu tacku,
adesna tacka belu, a kod meduodnosa tonske pokrivenost je obrnuto.
Odredivanje nacina rada se radi u podmeniju radnog prozora Krive
(Curves) sa Opcijom za prikaz krive (Curves Display Option). Kod rada
savrednostima svetline i skale od 255 nivoa povlacenjem krive nagore
od prvobitne pozicije fotografija se posvetljuje (dodaje se svetlina,
pojacava ekspozicija), dok se povlacenjem krive nadole fotografija
potamnjuje (oduzima se svetlina, smanjuje se ekspozicija). Sa druge
strane kod rada sa odnosom tonske pokrivenostiiskale od 100 tonskih
vrednosti, povla¢enjem krive nagore se slika potamnjuje (dodaje se
boja na povrsinu), dok se povlacenjem krive nadole slika posvetljuje
(oduzima se boja sa povrsine). Odabir metode zavisi od namene
korekcije i od pripremljenosti korisnika. U priru¢niku za primere je
kori$¢ena kriva sa meduodnosom pokrivenosti povrsine bojom koja
je namenjena fotografijama koje se pripremaju za Stampu.

_____________________________________________________________________
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Moguce je upotrebiti Cetiri razlic¢ite metode kako bi se dobile iste vrednosti
izlaznog tona, ali sa razli¢itim oblicima krivih koje kao rezultat daju cetiri
razlicite slike.

Na slici 1.11 je prikazan primer gde je tonska vrednost od 70% povecana na
tonsku vrednost od 80% koristeci razli¢ite metode.

Slika 1.11. Cetiri na¢ina generisanja krive radi dobijanja povec¢ane vrednosti
pokrivenosti tona sa 70% na 80%

Pomocu alatke Krive (Curves) se mogu vréiti izmene kao i sa drugim
alatima. Radi lakseg pracenja prikazana je analogija sa alatkom Nivoi
(Levels). Prilikom pomeranja krajnjih tacaka u ¢o$kovima u horizontalnom
smeru pomeramo crnu i belu tacku ulaznih vrednosti, a pomeranjem istih
tacaka u vertikalnom smeru, radimo pomeranje izlaznih vrednosti kao $to
je prikazano na slici 1.12. Pomeranje sredi$nje tacke na krivi je ekvivaletno
pomeranju klizaca za sive tonove u alatki Nivoi (Levels).

N\

O O
O O O O

Slika 1.12. Analogija alatke Krive (Curves) sa alatkom Nivoi (Levels)
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1.3.2.1. Formiranje kontrasta pomocu krive

Formiranje kontrastne slike pomocu krive zahteva odredeni oblik krive koji
¢e da napravi tonsku razliku izmedu svetlih i tamnih povrsina. Jedna od
najjednostavnijih metoda za povecavanje kontrasta je S kriva koja u zavisnosti
od nagiba moze da poveca kontrast neke slike u vecoj ili manjoj meri.

S kriva se konstrui$e tako sto se svetliji tonovi posvetle, a tamniji potamne.
Kontrolna kriva se u donjem levom kvadrantu savije nadole na polovini
izmedu 0% i 50%, a sredina krive gornjeg desnog kvadranta izmedu 50 i
100% se se povuce nagore (viSe boje), dok je centar manje-vise oko 50%.
Poboljsanje kontrasta je prikazano na slici 1.13.

Slika 1.13. Poboljsanje kontrasta pomocu
alatke Krive (Curves)

paleti Slojevi (Layers) (Adjustment Layer>Curves)
2. Dodati tacku na krivu u donjem levom kvadrantu
i povuci je nadole

l 1. Napraviti sloj za podesavanje Krive (Curves) u

3. Dodati tac¢ku na krivu u gornjem desnom
kvadrantu i povudi je nagore

Prilikom pomeranja krive i definisanja tacaka na njoj treba paziti na zeljeni
tonski opseg. Nepravilnim podeSavanjem parametara krive se slicno kao i
kod alatke Nivoi (Levels) mogu izgubiti odredeni tonovi. Provera gubitaka i
odsecanja tonova se moze kontrolisati isto kao i kod alatke Nivoi (Levels) -
kontinualnim drzanjem dugmeta Alt prilikom rada sa krivom.
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_____________________________________________________________________

1 1
1 1
: Ukoliko se Zeli preciznija kontrola korekcije tonova na odredenoj |
i povrsini, moguce je ta¢no definisati poziciju regiona fotografije i
X odnosno piksela na krivi. Odabirom dela slike kapalicom i pritiskom |
i na Ctrl dugme uzorkovani ton se pojavljuje u formi kontrolne tacke i
! na krivi. Moguce je dodati do 256 tacaka (3to se retko ¢ini), a visSak !
: kontrolnih tacaka je moguce ukloniti drzanjem Ctrl dugmeta i |
i pritiskom tastera misa na kontrolnu tacku koja se Zeli ukloniti. i
1 1
1 1

_____________________________________________________________________

Posto krive omogucavaju mnogo vecu kontrolu od svih ostalih alatki za
korekciju tonova, koris¢enje S krive je ¢esto primenjuje kod manjih popravki
kontrasta slike, kao i kod slika sa sivim tonovima.

Kodslika ubojiilislika sa sivim tonovima gde su razli¢iti regioni neujednaceno
osvetljeni primenjuje se vec¢i broj kontrolnih tacaka i drugaciji oblici krivih.
Prilikom rada sa fotografijama u CMYK modelu boja preporudljivo je
korigovati tonove sa krivima u zasebnim kanalima. Razlog tome je da K kanal
odnosno crna boja ne ucestvuje u mesanju svetline kao hromatski CMY
kanali. Izbegavanjem rada sa master krivom (koja zbirno podesava tonove u
svim kanalima) se izbegavaju greske, a pravilnom upotrebom pojedina¢nih
krivih u zasebnim kanalima je moguce postici jaci efekat kontrasta kod slika
u boji.

Na datom primeru (slika 1.14) se moze videti da slika sadrzi vazne zelene
i zute odnosno narandzaste povrSine (rastinje i Zirafa), dok je pozadina
(nebo) ujednacena. Primenom klasi¢ne S krive se dobija malo poboljsanje
kontrasta, ali ukoliko se Zzeli ista¢i kontrast izmedu objekta ili subjekta od
interesa (zirafe u ovom primeru) i pozadine (zelene kro$nje), potrebno je
napraviti pojedinacne krive koje ¢e tu razliku povecati.

Slika 1.14. Korekcija slike u boji alatkom Krive (Curves)
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Analiza slike kroz kanale ukazuje da se informacije o zelenim povr§inama
nalaze u tanijim tonovima u crvenom i plavom kanalu (cijan i zuti kod CMYK
modela boja). Pomeranjem crvene prema previse tamnim vrednostima,
zelena bi se pretvorila u plavicastu zelenu umesto ocekivane zelene $to bi
ujedno i narusilo balans boja. U crvenom kanalu su svetle vrednosti poveéane
uz premestanje crne tacke, dok su kod zelenog kanala vrednosti u tamnim
tonovima blago potamnjene. U plavom kanalu je primenjena S kriva radi
dobijanja kontrasta za plave i Zute tonove. Generalno pravilo je da se odabere
deo slike gde se Zeli povecati kontrast i pomeranjem pojedinac¢nih krivih se
izvuce maksimum kontrasta sa kontrolama koje pruzaju krive.

Slika 1.15. Povecavanje kontrast pomocu pojedinacnih krivih

3
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Pomocu alatke Krive (Curves) korigovati sledece fotografije koje su
prilozene uz priruc¢nik:

1.3.4. Alatka Exsposure

Cetvrta alatka u panelu za podesavanje je Ekspozicija (Exposure) koja
predstavlja jednostavni filter za podesavanje nivoa ekspozicije pomocu tri
klizaca:
» Kliza¢ Ekspozicija (Exposure) koji uti¢e na svetle tonove bez
uticaja na tamne tonove slike
» Kliza¢ Izjednacavanje (Offset) koji je namenjen za podesavanje
srednjih tonova i
= Kliza¢ Gama (Gamma) koji podesava tamne tonove bez
menjanja svetlih tonova slike.

Ova alatka u kombinaciji sa maskama omogucava ispravljanje pojedina¢nih
delova slike ili uredivanje HDR fotografija.

Na slici 1.16 prikazana je slika slabog kontrasta koji moze lako da se ispravi
alatkom Ekspozicija (Exposure). Na slici 1.17 prikazana je korkecije slike u
boji pomocu ove alatke pomeranjem tri klizaca - Exposure, Offset i Gamma.

Slika 1.16 Fotografija sa losim kontrastom

W 28



Slika 1.17. Korekcija kontrasta i tonova pomocu alatke Ekspozicija (Exposure)

1.4. Nacini mesanja slojeva u funkciji korekcija
ekspozicije i tonova

Sve prethodno navedene alatke kao $to su Nivoi (Levels), Krive (Curves) i
Ekspozicija (Exsposure) se mogu koristiti direktno na radnom sloju njihovim
odabirom iz meni linije ili preko direktne skracenice, ali onda se mora
racunati na nepovratnu promenu izvornih vrednosti piksela.

Drugi nacin je koriS¢enje ovih alatki na sloju za podesavanje (Adjustment
Layer) preko odabira alatke iz panela za podesavanje (Adjustment Panel) ili
pravljenjem sloja za podesavanje iz podmenija prozora za slojeve (crno-beli
krug). Kori$¢enjem ove metode dobija se nekoliko napomenutih prednosti
kao $to je zastita izvornih piksela na slici, mogu¢nost koris¢enja maski za
izolovanje regiona za promenu kao i dodatna opcija za mesanje slojeva.

Nacini mesanja slojeva odreduju nacin na koji dolazi do medumesanja tonova
i boja izmedu slojeva koji se nalaze jedan iznad drugog. Ova meduzavisnost
je uslovljena vrednostima svetline same slike kao i meduodnosom svetline
u pojedina¢nim kanalima. To omogucava istovremeno i potamnjivanje i
posvetljivanje pojedinac¢nih delova slike. Nisu svi postoje¢i na¢ini mesanja
slojeva upotrebljivi za korekcije, ali neki od njih mogu da unaprede osvetljenje
i pojacaju kontrast na slici.

Photoshop sadrzi 25 slojeva za podesavanje koji su podeljeni u $est glavnih
grupa (tabela 1.1a i 1.1b) u zavisnosti od efekta koji prouzrokuju na slici. U
okviru ove vezbe e biti obradeni nacini mesanja koji uti¢u na potamnjivanje,
posvetljivanjeipojacavanje kontrasta naslici. Jos jedna od prednost koris¢enja
nac¢ina mesanja slojeva je, naravno, i moguénost podesavanja jacine efekta
promenom opaciteta sloja.
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Prilikom kori$¢enja slojeva za podesavanje u funkciji poboljsavanja
ekspozicije tonova i kontrasta se Cesto koriste ,,prazni“ slojevi za podesavanje
odnosno slojeviza Nivoe (Levels), Krive (Curves), alibez podesavanja njegovih
osnovnih funkcija. Oni se koriste kao podloga gde do izrazaja u ispravljanju
neodgovarajuce svetline dolazi na¢inom mesanja nepromenjenog sloja za
podesavanje i sloja sa izvornim pikselima.

Najce$ce koriscene grupe za korekciju tonova i kontrasta su grupa za
potamnjivanje, za posvetljivanje i za poboljsavanje kontrasta.

Tabela 1.1a. Nacini mesanja slojeva

Normal Kombinuje dva sloja na bazi opaciteta. Rezultujuca boja zavisi od
transparentnosti sloja koji je iznad.

Dissolve Koristi se veoma retko. Ne dolazi do mesanja vrednosti piksela vec se
nasumi¢no kombinuju vrednosti sa jednog i drugog sloja, a u
zavisnosti od transparencije.

Ukoliko je opacitet sloja vedi, vise piksela sa tog sloja ce biti na
rezultujucoj slici i obrnuto.

Grupa za potamnjivanje
(efekat ¢e biti jaci, kako boje postaju tamnije)

Darken Uporeduje vrednosti piksela oba sloja i svetlije vrednosti menja
tamnijima.
Multiply Potamnjuje celu sliku i koristan je kada treba povecati opticku

gustinu srednjih i svetlih tonova. Veliku primenu nalazi kod
preeksponiranih ili veoma svetlih slika.

Color Burn Potamnijuje sliku i povecava kontrast.

Linear Burn Jaka kombinacija Multiply i Color Burn nacina
mesanja; tamne vrednosti forsira do ciste crne.

Grupa za posvetljivanje
(efekat je jaci, kako boje postaju svetlije)

Lighten Suprotno od Darken; uporeduje vrednosti piksela oba sloja i tamnije
vrednosti menja svetlijima.

Screen Posvetljuje celu sliku. Koristan je pri posvetljivanju tamnih partija slike
i pri korekciji tona kod podeksponiranih slika.

Color Dodge Smanjuje kontrast u podrucjima svetlijim od 50% sive, zadrzavajuci
vrednost crne.

Linear Dodge Kombinacija Screen i Color Dodge nacina mesanja; svetle vrednosti
forsira do Ciste bele.
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Tabela 1.1b. Nacini mesanja slojeva

Grupa za poboljsanje kontrasta
(koriste se da pojacaju kontrast slike)

Overlay

Umnozava vrednosti tamnih tonova i posvetljava svetle tonove bez
forsiranja do ciste crne i bele, sto povecava kontrast bez gubitka
tonova.

Soft Light

Kombinacija Dodge nacina mesanja, koji posvetljiva svetle vrednosti,
i Burn-a koji potamnjuje tamne. Manje pojacava kontrast nego Over-
lay ili Hard Light.

Hard Light

Potamnjuje tamne tonove i posvetljuje svetle i
dramati¢no povecava kontrast (vise nego Overlay).

Vivid Light

Posvetljava vrednosti piksela iznad 50% sive smanjivanjem kontrasta
i potamnjuje vrednosti ispod 50% sive povecavanjem kontrasta.

Linear Light

Kombinuje Linear Burn i Linear Dodge; povecavanjem svetline
posvetljuje vrednosti iznad 50% sive, dok vrednosti ispod 50% sive
potamnjuje smanjivanjem svetline.

Pin Light

Kombinuje Darken i Lighten da zameni vrednost piksela. Koris¢enjem
ove opcije postize se jak kontrast, pa se koristi za specijalne efekte i,
rede, za kreiranje maski.

Hard Mix

Posvetljava svetle i potamnjuje tamne vrednosti do tacke praga i
ekstremne posterizacije.

Komparativni nacini mesanja

. v

Difference Identi¢ne vrednosti piksela tretira kao crne, slicne kao tamne, a
razli¢ite vrednosti bivaju invertovane. Rezultujuca boja po svakom
kanalu je apsolutna razlika vrednosti piksela donjeg i sloja koji je
iznad.

Exclusion Sli¢an kao Difference, ali sa manje kontrasta. Mesanje sa crnom

ne dovodi do promena, dok me3anje sa belom dovodi do toga da
poredena vrednost bude tretirana kao siva.

Kompozitni nacini mesanja

Hue Kombinuje svetlinu i zasi¢enje sloja koji se nalazi
ispod sa tonom gornjeg sloja.
Saturation Kombinuje svetlinu i ton sloja koji se nalazi ispod sa zasi¢enjem
aktivnog sloja.
Color Zadrzava boju aktivnog sloja i svetlinu sloja koji se nalazi ispod.
Luminosity Suprotan od Color jer zadrzava svetlinu aktivnog sloja zajedno sa

bojom drugog sloja.
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Grupa za potamnjivanje stvara efekat potamnjivanja preko cele slike.
Karakteristika ove grupe je da bela boja sa digitalnom vrednosc¢u od 255
na aktivnhom sloju nema efekat na sliku koja se nalazi na sloju ispod sloja za
podesavanje i predstavlja neutralnu boju. Prilikom kori§¢enja praznog sloja
za podesavanje sa Multiply na¢cinom mesanja se dobijaju dobri rezultati u
pogledu kontrasta i rasporeda tonova. Darken i Darker Color nemaju efekta
sa praznim slojem za podesavanje, dok Color Burn i Linear Burn izazivaju
odsecanje tamnih tonova i prezasi¢ene boje kod slika u boji.

Multiply potamnjuje celu sliku uporedujuci piksele osnovnog sloja sa slikom
i piksele sloja za podesavanje i udvostrucuje vrednosti osnovne boje na
fotografiji sa bojom na sloju za podes$avanje. Umnozavanje sa crnom uvek ¢e
dati crnu, dok kao sto je napomenuto, bela nema nikakav uticaj na promenu.
Nije vazno da li je sloj za podeSavanje tamniji odnosno svetliji od osnovne
boje, rezultat je uvek tamnija podloga. U fotografskom smislu ova operacija
predstavlja smanjenje ekspozicije za tri koraka svetlosne jacine (f stop) ili
vizuelno odgovara postavljanju dva slajda jedan iznad drugog.

Korisc¢enje slojeva za podesavanje i variranjem opaciteta Multiply se moze
koristiti za dodavanje opticke gustine svetlim tonovima i srednjim tonovima
narocito kod slika koje su preeksponirane. Na slede¢a dva primera (slika u
sivim tonovima i slika u boji-obe podeksponirane) je prikazana mogucnost
korekcije ekspozicije i dobijanja dodatnih tonova za reprodukciju. Kod oba
tipa slike je postupak sli¢an:

» Napravi se prazan sloj za podesavanje

» Namesti se Multiply kao na¢in mesanja slojeva

» Prilagodi se opacitet sloja

» Po potrebi dvostrukim vom otvori se sloj za podesavanje

Nivoi (Levels) i ukoliko je potrebno, izvr$e se dodatne ispravke

pomeranjem klizaca alatke Nivoi (Levels)

Slika 1.18. Pojacavanje optitke gustine na¢inom mesanja Multiply od 50%
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Na slici 1.19 prikazana je korekcija slike koja je podeksponirana. Na slici
desno se vidi kako je moguce popraviti ekspoziciju i dodati tonove za
reprodukciju odabirom nac¢ina mesanja sloja Multiply. Vrednost opaciteta
postavljena je na 20%, kako ne bi bio jak intenzitet ispravljanja.

Slika 1.19. Pojacavanje opticke gustine nacinom mesanja Multiply od 50%

Oba primera su bila napravljena sa praznim slojevima za podesavanje
(Nivoi (Levels) i Krive (Curves)) i sa razli¢itim vrednostima opaciteta. Kod
klizaca je vazno napomenuti da gornji kliza¢ sa oznakom Opacity kontrolise
providnost sloja odnosno prodvidnost svih na¢ina mes$anja ili stilova sloja.
Donji kliza¢ je za kontrolu providnosti punjenja (Fill Opacity), ima uticaj
samo na pikselima koji su na sloju bez efekta na opacitet bilo kojeg efekta
sloja.

4
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Trec¢a grupa nacina mesanja slojeva sadrzi nacine za posvetljivanje sadrzaja
i poc¢inje nacinom Lighten koji ¢e naciniti sloj svetlijim nego kod izvorne
slike. Neutralna boja kod ovog nacina mes$anja je crna, §to znaci da ona nece
imati efekat na sloj koji se nalazi ispod sloja sa uklju¢enim mes$anjem za
posvetljivanje. Prilikom koris¢enja ovih nacina mes$anja u kombinaciji sa
praznim slojevima najoptimalniji je Screen. Lighten i Lighter Color nemaju
efekta kada se koriste prazni slojevi za podesavanje, dok ¢e Linear Dodge
prouzrokovati odsecanje svetlih tonova. Screen je obrnuta funkcija od
Multiply i uzrokuje videstruko posvetljivanje cele slike za tri svetlosne jacine
(f stop). Kori$¢enje ovog nac¢ina mesanja slojeva je pogodno za otvaranje
tamnih tonova na slici i izvlacenje detalja iz podeksponiranih delova slike.
Primer upotrebe je dat na slede¢im primerima (slika 1.20), dok je postupak
primene isti kao i kod nac¢ina za potamnjivanje.

Slika 1.20. Korekcija podekspozicije (slika u sivim tonovima i slika u boji)
Screen na¢inom mesanja

1. Napraviti sloj za podesavanje Krive (Curves) u paleti Slojevi
l (Layers) ili Nivoi (Levels) (Adjustment Layer>Curves ili Levels)

2. Podesiti nacin mesanja sloja za podesavanje na Blending
mode>Screen

3. Prilagoditi vrednost providnosti (Opacity)
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Cetvrta grupa nadina za mesanje slojeva predstavlja grupu za popravku
kontrasta. Fotografija prikazan na slici 1.21 je izbledela i nema dovoljno
dobar kontrast, tamni tonovi nisu dovoljno tamni, a svetli nisu dovoljno
svetli. Da bi se slika popravila, potrebno je izabrati jedna od nac¢ina mesanja
slojeva iz ove grupe.

Slika 1.21. Fotografija sa losim kontrastom

Cetvrta grupa pocinje sa Overlay i poveéava kontrast na slici posvetljivanjem
svetlih tonova i potamnjivanjem tamnih tonova. Postoji sedam nacina
mesanja gde su Overlay, Soft Light i Hard Light najpogodiniji za izmenu
fotografija. Neutralna boja, tj. ona koja nema efekta prilikom me$anja slojeva,
je 50% sive. Tonovi koji su tamniji od 50% sive daju tamnije rezultate, dok
vrednosti svetlije od 50% daju svetlije digitalne vrednosti. Najjaci kontrast se
postize koris¢enjem nacina mesanja Hard Light zatim Soft Light, dok Overlay
predstavlja kombinaciju ove dve metode. Na datom primeru je uradena
ispravka kontrasta pomoc¢u nac¢ina mesanja Overlay koji je postavljen na
novi prazan sloj za podesavanje Nivoi (Levels) (slika 1.22).

Slika 1.22. Povecavanje kontrasta nacinom mesanja Overlay i
dodatnim pomeranjem klizaca za srednje tonove
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Na slici 1.23 prikazan je jo$ jedan primer sa losim kontrastom i njegova
korekcija pomocu nacina mesanja Overlay koji je postavljen na novi prazan
sloj za podesavanje Nivoi (Levels).

Slika 1.23. Povecavanje kontrasta nacinom mesanja Overlay i
dodatnim pomeranjem klizaca za srednje tonove

Koris¢enje nacina mesanja slojeva nije zamena za rad sa krivima i
nivoimaidrugim naprednim alatkama za korekciju tonovaikontrasta,
nego korisni dodatak koji omogucuje laksi pocetak korekcije neke
pod ili preeksponirane slike.

Slojevi za pode$avanje i nacini me$anja slojeva se mogu koristiti i za
ispravljanje neujednaceno osvetljenih slika. Popravljanje kontrasta i
osvetljenja osvetljenog dela slike se postize upotrebom maski. Na primeru
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(slika 1.24) se moze videti da je slika neravnomerno osvetljena, to jest da je
leva strana tamnija, a desna svetlija. Primena neke od opcija za potamnjivanje
kao $to je Multiply bi zatamnila celu sliku i time ugrozila tamne tonove na
desnoj strani. Primenom maske (gde je crnom bojom zasticena desna strana
slike) je tonskim prelivom postignuta zastita ve¢ dovoljno tamnih povrsina i
dobija se efekat ujednacavanja osvetljenih povrsina.

Slika 1.24. Korekcija slike na¢inom mesanja slojeva Multiply i
koris¢enjem maske sa tonskim prelazima

4

Pomocu jednog od nacina mesanja slojeva korigovati sledece fotografije
koje su prilozene uz priruc¢nik. Prvu sliku je potrebno potamniti, drugu
posvetliti i na trecoj popraviti kontrast:
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1.5. Opcija Shadows/Highlights

Korekciju tonova i raspona svetline je moguce uraditi i preko filtera Senke/
Svetli tonovi (Shadows/Highlight) koji se koristi za naprednu korekciju
tonova pomocu predefinisanih algoritama. Ova alatka se moze koristiti za
posvetljivanje tamnih tonova ili potamnjivanje veoma svetlih tonova bez
uticaja na druge delove slika. Odabirom tonskog opsega za posvetljivanje
i potamnjivanje, ova komanda analizira susedne piksele oko odabranog
dela slike i odreduje srednju vrednost svetline piksela za dati opseg odnosno
radijus. Filter Senke/Svetli tonovi (Shadows/Highlight) je dobar odabir
kada postoje upotrebljivi podaci u tamnim ili svetlim tonovima, ali tonska
kompresija ne omogucava njihov prikaz.

Kod radasa ovim filterom se ide na osecaj i ne postoje predefinisane vrednosti,
ajedna od stvari na koje treba paziti je da se posvetljivanjem tamnih povrsina
ne prikazuje previse Suma na slici ukoliko je prisutan. Jos jedna od prednosti
ove alatke je mogu¢nost upotrebe kao Pametnog filtera (Smart Filter) ¢ime se
izbegava nezeljena promena izvornih piksela koja bi se dogodila direktnim
pristupom ovom filteru (Image>Adjustments>Shadows/Highlights). Da bi se
filter aktivirao kao pametni filter, potrebno je sloj pretvoriti u Pametni objekat
(Smart Object) odabirom podmenija palete slojeva i nakon toga pristupiti
filteru Senke/Svetli tonovi (Shadows/Highlights) preko meni linije. Na slici
1.25a prikazan je postupak pretvaranja sloja u pametan objekat, a na slici
1.25b kako se pametan filter prikazuje u paleti Slojevi (Layers). Na slici 1.25b
je prikazan radni prozor filtera Senke/Svetli tonovi (Shadows/Highlights).

Slika 1.25. Pretvaranje sloja u Pametan objekat (Smart Object) i izgled prozora
opcije Senke/Svetli tonovi (Shadows/Hightlights)
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Bilo koji filter (sem filtera Extract, Liquify, Pattern Maker, Vanishing Point)
i alatke Shadows/Highlights i Variations, primenjeni na pametan objekat
postaju pametan filter. Prednost ovog filtera je u tome $to se moze naknadno
podesavati, maskirati, obrisati ili sakriti, a da se ne utice na izvorne piksele.

Osnovne komande alatke Senke/Svetli tonovi (Shadows/Highlights) su:

Koli¢ina (Amount) kontrolise u kojoj meri je odabrani tonski opseg osvetljen
(tamni tonovi) ili potamnjen (svetli tonovi). Pomeranje kliza¢a od prethodno
definisanih 50% odreduje Zeljenu svetlinu tih tonskih regiona.

Tonski opseg (Tonal Width) upravlja nizom tonova koji ¢e biti promenjeni
sa definisanom koli¢cinom. Niza vrednost definiSe da ¢e samo najtamniji
odnosno najsvetliji tonovi biti promenjeni, dok ¢e povecavanje vrednosti
prosiriti ove promene na $iri deo tonskog opsega.

Poluprecnik (Radius) odreduje tamne i svetle delove slike analiziraju¢i svaki
piksel i njegove susedne piksele. Radius odreduje veli¢inu okoline koja se
uzorkuje kada se piksel odredi kao tamni odnosno svetli piksel i kako da
se efekat uklopi prema vrednostima koli¢ine (Amount) u okolne delove
slike. Niske vrednosti mogu prouzrokovati ravne niskokontrastne rezultate,
dok ¢e veoma visoke vrednosti imati jako prosireni efekat koji ¢e izlaziti iz
definisanih tamnih i svetlih delova slike.

Korekcija boja (Color Correction) nije klasi¢na alatka za korekciju boja, nego
omogucava smanjivanja zasi¢enja u promenjenim tonskim opsezima koji se
mogu prouzrokovati upotrebom ovog filtera. Negativne vrednosti smanjuju
zasicenost, dok pozitivne povecavaju zasi¢enost. Ukoliko se posvetljuje
tamna podeskponirana povr$ina, ova opcija moze da pomogne prilikom
dodavanja zasi¢enja nekim povrsinama koje su podeksponirane.

Kontrast srednjih tonova (Midtone Contrast) omogucava kontrolisanje
piksela odnosno kontrasta u srednjem tonskom opsegu, posto je nekada
potrebno popraviti kontrast i u tim tonovima (slicno kao kod sivog klizaca
alatke Levels, mada se za napredne korekcije ipak preporucuje zaseban sloj
sa krivima.

Odsecanje crnihibelih tonova (Black Clipi White Clip) suvrednosti odesecanja
koje ¢e staviti delove najtamnijih i najsvetlijih piksela u delove ¢isto crnih i
Cisto belih povsina i time sprediti da se promene prilikom promene vrednosti
definisane koli¢inom i polupre¢nikom. Najcesce se ove vrednosti ostavljaju
na predefinisane (0.01%), ali promena ovih vrednosti ponekad moze da
pomogne kod specifi¢nih povrsina kao sto su spekularne visoke reflektivne
povrsine (refleksija sa stakala, vode ili drugih visokosjajnih povrsina).
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Na slede¢em primeru (slika 1.26) je data korekcija pomocu filtera Senke/
Svetli tonovi (Shadows/Highlight) sa prethodno definsanim podesavanjima
i podesavanjima od 50% za svetle i tonove kod opcije Amount i prethodno
definisanim vrednostima za ostale velicine ili opcije.

Slika 1.26. Korekcija slike opcijom Senke/Svetli tonovi (Shadows/Highlights)

podmeniju palete Slojevi (Layers) (Convert to Smart
Object)

2. Pristupiti alatki Senke/Svetli tonovi (Shadow/
Highlight) (Image>Adjustments>Shadow/Highlight)

l 1. Pretvoriti osnovni sloj slike u pametni objekat u

3. Podesiti kliza¢ima vrednosti za svetle i tamne
tonove

1.6. Alatke Dodge Tool i Burn Tool

U klasi¢noj reprodukcionoj tehnici potamnjivanje odnosno posvetljivanje
odredenih povrsina se radilo odredenim hemijskim postupcima odnosno
maskiranjem i ponovnim osvetljavanjem. Digitalne tehnike za specifi¢cno
ru¢no podesavanje potamnjivanja i posvetljivanja u Photoshopu pruzaju
odredene mogucnosti, kako za korekciju nepravilne ekspozicije, tako i
za kreativno unapredivanje samih fotografija u smislu tonskog opsega i
kontrasta. Alatka za potamnjivanje (Burn Tool) i alatka za posvetljivanje
(Dodge Tool) su standardne alatke u Photoshopu koje smanjuju odnosno
povecavaju svetlinu piksela na slici. Direktna upotreba unistava izvorne
piksele, ali njihova upotreba na slojevima za podesavanje ili neutralnim
slojevima omogucava precizno ru¢no doradivanje ekspozicije u specifi¢cnim
delovima slike bez ostecenja izvornih piksela.
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Upotreba Neutralnog sloja (Neutral Fill Layer) omogu¢ava mnoge napredne
tehnike s obzirom na to da mnogi nacini me$anja slojeva ne uti¢u na
crnu, belu ili 50% sive boje. Kada je sloj koji je meSan Overlay ili Soft Light
nac¢inom mesSanja za povecavanje kontrasta popunjen sa 50% sive boje,
promena svetline ¢e uticati samo na piksele koji su svetliji odnosno tamniji
od 50% sive. Time se omogucava kori$¢enje Dodge i Burn alatke na istom
sloju. Ukoliko se koristi Overlay, dobija se i dodatni kontrast na slici. Soft
Light ¢e dati blazi efekat sa manjim pove¢anjem kontrasta pored ru¢nog
podesavanja zatamnjivanja i posvetljivanja. Na primeru prikazanom na slici
1.28 je prikazan ovaj postupak korekcije tonova i kontrasta. Iznad slike treba
postaviti novi sloj i popuniti ga sa 50% sive Layer>New Layer i odabrati
opciju mesanja Overlay i za popunjavanje sa 50% neutralne sive (Fill with
Overlay neutral color 50% gray).

=

Slika 1.27. Dodavanje novog sloja koji je popunjen neutralnom sivom (50%),
nacin mesanja sloja postavlja se na Overlay

Na izvornoj fotografiji (slika 1.28a) je prikazan ¢ovek ogrnut zastavom koji
ima nizu vrednost optickog zacrnjenja u odnosu na gospode na desnoj strani
slike. Da bi se slika tonski ujednacila, na levoj strani slike treba povecati, a na
sredi$njoj i desnoj strani smanjiti opticko zacrnjenje. Pre rada na neutralnom
sloju treba odabrati ¢etkicu odredene veli¢ine i jac¢ine i podesiti tonski opseg
za popravljanje. U prikazanom primeru je radeno sa srednjim tonovima
i Jacinom Cetkice (Exposure) od 50%. Na sivom sloju leva strana slike je
popravljena alatkom Burn, dok je smanjivanje opticke gustine na drugom
delu slike postignuto alatkom Dodge.

Slika 1.28. Slika (a) pre i (b) posle ru¢nog popravljanja ekspozicije i kontrasta
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Na slici 1.29 je prikazan i neutralni sloj za popravku gde su crne povrsine
dobijene alatkom Burn, a bele alatkom Dodge. Povrsine koje su sive nisu
promenjene.

Slika 1.29. Neutralni sloj sa potamnjenim i posvetljenim delovima

4

Pomocu filtera Senke/Svetli tonovi (Shadows/Highlights) i alatki Dodge i
Burn korigovati sledece fotografije koje su prilozene uz priruc¢nik:
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_____________________________________________________________________

= Korekcija tonova i kontrasta se koristi radi dobijanja punog tonskog
opsega reprodukcije kao i za izbegavanja odredenih tonova koji se ne
mogu reprodukovati odredenom tehnikom Stampe.

= Histogram predstavlja brzi pregled rasporeda tonova. Ako je histogram
uglavnom nagnut na desnu stranu, slika je svetlija, ako je dominantni broj
piksela u levom delu histograma, slika je tamnija.

= Ne postoji idealan oblik histograma, ali histogram postavljen u sredini
moze ukazivati na lo$ kontrast.

= Koristiti metode za korekciju koja ne oStecuju izvorne piksele kao $to
su slojevi za podesavanje.

= Neogdovarajucapodesavanjamoguda prouzrokujugubitakodredenih
tonova, $to dovodi do posterizacije u Stampi. Histogram sa velikim brojem
pojedinacnih linija ukazuje na takvu pojavu.

= Kontrast se naj¢esce pojacava definisanjem nove crne i bele tacke.

= Kod podesavanja najsvetlije i najtamnije tacke kod svih alatki paziti na
odsecanje tonova.

= Pocetninagib krive za korekcije je 45 stepeni. Pove¢avanjem nagiba se
postiZze povecavanje kontrasta, snizavanjem smanjivanje kontrasta.

= Kod slika u sivim tonovima najcesce se koristi S kriva za kontrast, slike
u boji zahtevaju podesavanje u pojedina¢nim kanalima.

= Nacini mesanja slojeva u kombinaciji sa osnovnim alatkama za
korekciju mogu pomoci pri povecavanju opticke gustine i kontrasta slike.
= Za delimi¢ne korekcije tonova i kontrasta se mogu koristiti maske i
neutralni slojevi sa ru¢nim potamnjivanjem i posvetljivanjem.

_____________________________________________________________________
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M3 peueHsunja

Aap Oparosyb Hosakosuh, pegosHu npodecop YHuBep3uteray Hosom Cagy

AyTOpU CY YNOXKMUAN BENNKM TPYA Aa 0bpase BaXKHe KopaKe y AUruTanHoj obpagm potorpaduja n Ha
KBA/IMTETAH HAuYMH ra npubanKe CTyAeHTMMA Aa Ha jeAHOCTaBaH HauMH Hayde NOCTyrKe v onepauuje
y nporpamckom oKpyxery Adobe Photoshop. Bexbarba cy cuctematnyHo obpaheHa Tako ga
noctynHo omoryhyjy fa ce ynosHajy cBe 6UTHe onepaluje og Npunpeme TOHCKMX BPELHOCTU [0
KOHayHe npunpeme CAvMKe 3a wTamny. Ta NOCTYMHOCT ce ornega Kpo3 aeduHucare Lu/ba,
TEOPWjCKMX OCHOBA, NPMKa3a M obpase Bexxbarba. Y unsby fobpe npunpeme Bexkbe Ha NOYETKY CBaKe
BeXbe Ccy f,aTa TeOpUjcKa pasmaTparba Kao M 3aK/byyLiM Ha Kpajy BEXXOM Koja cy OCHOBa npunpeme 3a
pasymeBatbe Bexbe 1 pasa Koju ce peannsyjy Ha BeXKou.

Ap Tageja Myuk, BaHpeaHu npodecop YHusepsuteray JbybsbaHu

MPUPYYHUK O AUrMTanHO] penpodoTorpadunju npeacTaB/ba U3y3eTHO KBAIMTETAH caaprKaj Koju he
@ CNYXKM Kao OCHOBHM anaT KaKko CTyaeHTMMa lpaduukor nHxerepcTBa 1 An3ajHa Ha PakynTeTty
TEXHUYKMX HayKa, TAKO U MHXKEHEPUMA U TEXHUYAPUMA Koju ce BaBe NpUNpemom LiTamne, Kao u
HapaBHO CBMM 3aWHTEPECOBAHMM KOPWUCHULMMA Koje UHTepecyje AurutanHa obpaga cauka
ofHoCcHO ¢oTorpaduja. TeKCT je HanMcaH 3a HanpeaHe KopUcHMKe nporpama Photoshop CS5, ann
360r jeHOCTAaBHOT NPUKa3a je ynoTpeb/buB 1 3a NoYeTHUKe. Kibura He cagprKu camo onuce anatku m
meToze obpaje CAnKa, HEro U TeMesbHY TEOPUjCKY MO33AMUHY, LUTO AMMKE 0Baj TEKCT HA jOLU BULLY
paBaH. [PUPYYHUK je NoaesbeH y LWeCT jeAHaKo BpeAHUX Ae10Ba, KOju NpeAcTaB/bajy LWeCT noapyyja
3aBexbatbe.

O aytopuma

ap WUrop Kapnosuh, goueHT Ha ®aKynteTy TeXHWUYKMX HayKa, poheH je 1978. roguHe. Bucoko
obpa3oBatbe 0, OCHOBHUX CTYAMja A0 AOKTOPA TEXHUYKMX HAyKa CTEKAo je Ha PaKynTeTy TeXHUYKUX
Hayka YHuBepsuTeTa y Hosom Cagy. O6jasumo je npeko 90 HayyHMX M HAy4yHO-CTPYYHWUX pasdosa y
noApyYjy penpoayKLMOHe TEXHWUKe, HayKe 0 60ju 1 ynpaB/barba 60jama. AHraXKoBaH je Ha NpojekTuma
MwuHMCTapcTBa 3a HayKy M TEXHONOLWKM pa3Boj penybamnke Cpbuje.

UBaHa Tomwuh, acucteHT, poheHa je 1984. roguHe. OcHOBHe M MmacTep cTyamje [paduukor
WHXeHepCcTBa M AM3ajHa 3aBpLlunaa je Ha PakynTeTy TEXHUYKUX HAyKa, rAe je ynnucaHa Ha JOKTOpCKe
cTygunje. Ob6jasuna je sehu 6poj Hay4HO-CTPYYHMX PaLoBa Y MOAPYYjY PENPOAYKLMOHE TEXHUKE, HayKe
0 60ju 1 ynpas/batba 60jama. AHraXKoBaHa je Ha NpojekTMMa MUHUCTapCTBa 33 HaYKYy U TEXHOOLWKM
pa3Boj penybavke Cpbuje.

WUBaHa PUnoBcKu, capaHWK y HacTaBu, poheHa je 1987. roguHe. OcHOBHe M macTep cTyanje Npadpuukor
WHXXeHepCcTBa M AM3ajHa 3aBpLumnna je Ha PakynTeTy TEXHUYKUX HAyKa, rAe je ynnucaHa Ha JOKTOpCKe
cTygunje. Ob6jaBuna je sehu 6poj Hay4HO-CTPYUYHMX PaLoBa Y MOAPYYjY PENPOAYKLMOHE TEXHUKE, HayKe
0 60ju 1 ynpae/barba 60jama. AHraXKoBa Ha je Ha NpojekTMMa MUWHUCTAPCTBA 3@ HAYKYy M TEXHOOLWKM

pa3Boj penybavke Cpbuje.
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