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PREDGOVOR

Uz upoznavanje osnovnih pojmova graficke struke, znanja o
materijalima i sticanja znanja o grafickim procesima, izuzetno bitan
segment grafitke proizvodnje €ine i znanja koja omoguéuju da se za
graficki proces realizuje kalkulacija graficke proizvodnje. Ona se
konkretizuje za odredene graficke proizvode. Taj proces podrazumeva
sposobnost povezivanja proizvodnih tokova i parametara koji su realni
pratioci graficke proizvodnje.

Dobijena znanja u okviru predavanja i vezbanja iz grafic¢kih procesa su
osnova za rad u realnim grafiCkim proizvodnim sistemima. Ona se
realizuju kroz stru¢nu praksu gde su elementarna znanja od izuzetne
vaznosti. To obuhvata znanja od kreiranja radnog naloga graficke
proizvodnje do znanja kojima se prati proizvodni tok graficke
proizvodnje,

Prvi bitni elementi su vezani za odabir materijala od kojih se izraduju
grafiCki proizvodi. Spektar materijala je izuzetno Sirok a kroz praktikum
za vezbe se pokudao izdvojiti deo materijala koji su Cesto u upotrebi.
Metodom njihovog odabira i razmatranja nalaze se reSenja i za ostale
materijale graficke proizvodnje posebno materijale na kojima se
Stampa. U prvoj fazi je potrebno ovladati optimizacijom u pripremi
formata. Posebno znacajna znanja su vezana za dobijanje najmanjeg
proizvodnog otpada koji se reSava u fazi optimizacije rasporeda
manijih formata na veéim.

Za odabir materijala studenti se postupno uvode u metodologiju kroz
koris¢enje informativnih materijala proizvoda¢a u obliku kataloga.
UkljuCuju se i drugi neophodni parametri vezani za odabir
odgovaraju¢ée boje za tehniku Stampe i koli¢inska izraCunavanja.
Upoznaju se procesi pripreme Stampe i kalkulacije pripreme za
Stampu, zatim realizacija procesa Stampe i kalkulativni elementi koji se



zavrSavaju kalkulacijom zavrSne graficke obrade u grafickim
procesima. Na sve ovo se ukazuje na kraju praktikuma gde su u
obliku priloga dati podaci u obliku preporuka za izbor.

Vezbe su koncipirane na nacin da postupno uvode u potrebna
saznanja koja se dobijaju savladavanjem grafiCkih procesa.
Metodoloski vezbe uvode studente u saznanja vezana za cilj
vezbanja, osnovna teorijska znanja vezana za grafiCke procese i
potrebne proizvodne elemente. Vezbe sadrze praktiCan deo koji se
realizuje kroz reSavanje konkretnih zadataka i kontrolna pitanja i
zadatke koji su namenjeni pripremi i upoznavanju veZbanja. Poseban
kvalitet vezbanjima je obezbeden kroz praktiCan samostalan rad i
zadatke koje studenti reSavaju u toku vezbanja ¢ime utvrduju steCena
Znanja.

Autori
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VEZBA 1: GRAFICKA PROIZVODNJA | PROCESI

Cilj vezbe:

Cilj veZbe je upoznavanje osnovnim bitnim elementima graficke
proizvodnje i grafiCkih procesa od znacCaja za njihovo razumevanje
i razumevanje postupaka dobijanja grafickih proizvoda. Studenti
imaju zadatke konkretnog upoznavanja sa bitnim osnovnim
proizvodnim elementima.

TEORIJSKE OSNOVE
1.1 Grafi¢ka proizvodnja

Grafi¢ki procesi prouCavaju tokove, puteve i nacine nastanka
grafiCkih proizvoda. Realizuju se uz tehnicke, tehnoloske i ljudske resurse.
Tehnicke resurse Cine grafiCki sistemi. Pod pojmom grafickih sistema
se podrazumevaju sloZzene strukture koje pored grafickih masina imaju
transportno-manipulacione, merno-kontrolne, upravljacko-informacione i
skladiSne sisteme. Graficke masine podrazumevaju masine za Stampu i
masine zavrdne grafiCke obrade. Ove mas$ine se razvrstavaju na razliCite
nacine a najCeS¢e prema tehnikama Stampe i operacijama obrade koje
izvode nad materijalom. TehnoloSki graficki sistemi predstavljaju skup
grafiCkih sistema koji omogucuju izvodenje svih operacija u postupku
dobijanja grafiCkog proizvoda. GrafiCki proizvodi su neophodna i vrlo ¢esto
svakodnevna potreba civilizovanog drustva. Preko grafi¢kih proizvoda se
iskazuje “misao” koja dopire do korisnika i koja prenosi odredenu poruku.

Upotrebna vrednost grafickih proizvoda ogleda se i u uticaju na zivot
ljudi, organizaciju i funkcionisanje drustva kao celine, ali i uloZenom radu u
njihovu proizvodnju. Takode, oni vrSe veliki uticaj na razvojljudske zajednice,
s obzirom na njihov veliki kulturni, obrazovni, informativni i politicki znacaj
koji se ogleda preko izuzetno velikog broja razli€itih grafickih proizvoda.
Grafi¢ka industrija je povezana sa drugim industrijskim granama, u velikoj
merizavisi od njih, aizna¢ajno pomaze njihov razvoj. Brojne graficke tehnike
nasle su Siroku primenu u industrijama ambalaze, elektronike, farmacije,
kozmetike, tekstila itd. Grafi¢ka industrija je preradivacka industrija, a njen
zadatak je dizajn, priprema, Stampanje (umnozZavanje) i zavrdna graficka
obrada grafi¢kih proizvoda. Osnovno $to karakteride grafiCku proizvodnju
su tri osnovne faze, koje se kratko nazivaju priprema, Stampa i zavrSna
graficka obrada (slika 1.1).
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Slika 1.1. Proizvodni tok sa fazama graficke proizvodnje

Da bi graficko preduzece ostvarilo svoj osnovni cilj — proizvodnju
proizvoda iz svoje delatnosti, ono mora biti organizovano u organizacione
celine, izmedu kojih postoje funkcionalne veze, koje obavljaju odredene
grafiCke procese neophodne za ostvarenje osnovnog cilja. Celokupno
preduzece sa svim svojim funkcijama, predstavlja jedan radni sistem, koji
se Cesto naziva i poslovnim sistemom. Ako se iz poslovnog sistema, kao
predmet posmatranja, izuzmu sledece funkcije: upravljanje preduzecem,
opsti i kadrovski poslovi, ekonomsko finansijski poslovi i marketing, kao
funkcije koje nisu neposredno vezane za proces proizvodnje, ostatak
preduzeca se najceSée naziva proizvodnim sistemom. Procesi koji se,
na neposredan ili posredan nacin, odnose na obavljanje proizvodnje
grafickih proizvoda, odnosno procesi koji se obavljaju u okviru
proizvodnog sistema, su kljuéni elementi graficke proizvodnje i ukratko
se definiSu i daju njihovi osnovni zadaci i funkcije.

1.2 Osnovni procesi u grafickom preduzecéu

Procesi u grafickom preduzecu se organizuju u zavisnosti od veliine
i sopstvenih potreba ali postoje odredene funkcije koje su zna€ajne i trebaju
da budu zastupljene. Izdvajaju se i karakteriSu neki od procesa.

TehnoloSko - tehniCka i operativna priprema - u njoj se odreduje
tehnologija i tehnika izrade grafickog proizvoda. Ona treba da stvori
uslove za normalno odvijanje proizvodnje i obuhvata:

* pregled materijala (tekstualnog i ilustrovanog),

 odredivanje broja i redosleda radnih operacija,
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» odredivanje radnih mesta za radne operacije,

» odredivanje nacina i reZzima rada,

« odredivanje osnovnih i pomoc¢nih materijala u bruto koli¢inama,
» izrada predkalkulacije i kalkulacije,

« odredivanje nacina i roka isporuke.

Pregled materijala obuhvata proveru ispravnosti dostavljenog
tekstualnog i ilustrovanog materijala i utvrdivanje da li je posao povoljan
za kompletnu izradu u raspolozivim pogonima, ili je rentabilnije da se
posao radi u saradnji sa nekom drugom firmom.

Broj i redosled radnih operacija zavisi u prvom redu od karakteristika
i sloZzenosti izrade grafickog proizvoda. Broj operacija zavisi od tiraza,
kvaliteta, upotrebe, perioda kori§¢enja, kao i od sadrzaja proizvoda. U
zavrsnoj grafi¢koj obradi proizvoda javlja se najveci broj operacija obrade.

Radna mesta su odredena broja i redosleda radnih operacija.

Pod nac¢inom rada se podrazumeva odredivanje postupaka i
metoda pomocu kojih ¢e se izraditi dati proizvod, a pod rezimom rada
se podrazumevaju uslovi pod kojima ¢e se rad vrSiti.

Materijali koji se koriste u grafi¢koj industriji se mogu podeliti na
osnovne i pomoc¢ne materijale. Osnovni materijali su oni materijali koji
svojom masom ulaze u sastav proizvoda (papir, boja i sl.), a pomocni
materijali su materijali koji svojom masom ne ulaze u sastav gotovog
proizvoda, vec¢ se koriste samo pri izradi grafickog proizvoda (film,
ploCe, hemikalije i sl.). Bruto koli€ina potrebnog materijala se odreduje
pomocu preporucenih normativa za utroSak materijala vezanih za
masine za izradu, kao i oslanjanjem na iskustvo. Pri odredivanju koli¢ine
materijala, vazno je utvrditi dodatak za tehnoloski otpad, koji nastaje u
proizvodniji, i to naro€ito za osnovne materijale kao $to je papir i boja.

Predkalkulacija obuhvata kalkulativni proces koji se izraduje pre
nego $to se prihvati izrada grafickog proizvoda. U predkalkulaciji se
spajaju svitroSkoviizrade, uklju€ujuci materijalina osnovu prodajne cene
izraCunava se privremena cena. Ta cena je osnov izrade kalkulacije.

Kalkulacija oznaCava finalizaciju proracuna troSkova koji se, u
odnosu na predkalkulaciju, menjaju u toku izrade grafickog proizvoda i
uticaj tih promena na prodajnu cenu.

Operativna priprema obuhvata: utvrdivanje kapaciteta, planiranje
proizvodnje, plan rokova i pracenje izvrSenja proizvodnje, planiranje
materijala, izrada i lansiranje proizvodne dokumentacije, pracenje
zauzetosti kapaciteta i sl.
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Dva bitna dokumenta koji imaju veliki zna€aj za dobru tehnoloSku
pripremu su radni nalog i kalkulacija. U tehnoloSkoj pripremi rada se
detaljno razraduje radni nalog i lansira se u proizvodnju, redosledom
kako to zahteva proces izrade grafitkog proizvoda. Cesto je u upotrebi
i tzv. centralni radni nalog. Centralni radni nalog obuhvata podatke o
kompletnoj tehnickoj i tehnoloskoj izradi grafickog proizvoda, ukljuujudi
sve izvrSioce koji u€estvuju u obavljanju poslova i radnih zadataka, koji se
odnose na izradu. Pored opstih podataka o naruciocu, opstih podataka
o tehni¢ko — tehnolo8koj izradi grafickog proizvoda po odeljenjima,
radni nalog sadrzi i vrste i koli€inu svih materijala koji su vezani za
proizvodnju grafickog proizvoda. Podaci se uzimaju iz normativa,
izradenih na osnovu dugogodisnjih iskustva, izraCunava se vreme
pripreme, vreme izrade proizvoda po fazama grafiCke proizvodnje i
finalizacije proizvoda. Radni nalog je osnovni dokument kojim se lansira
i prati proizvodnja jednog pojedinacnog proizvoda. On sadrzi osnovne
podatke o proizvodu koji treba proizvesti (naziv, oznaka, koli€ina, rokovi),
kao i o redosledu operacija koje treba obaviti. Radni nalog se koristi
za pracenje dokle se stiglo u procesu proizvodnje, a ujedno sluzi kao
evidencija troSkova proizvodnje. Svi zaposleni u procesu proizvodnje
prate i strogo se pridrZzavaju sadrzaja radnog naloga, tako da nema
predvidanja i slobodnog procenjivanja od strane pojedinca.

Kalkulacija grafi¢kih proizvoda se koristi kao proces u grafi¢koj
industriji na osnovu koga se procenjuje finansijski uticaj pojedine narudzbe
na ukupno poslovanije i profit. Naj¢esce se kalkulacija grafickih proizvoda
deli u dve grupe i to su odredivanje troSkova i odredivanje cene.

Odredivanje troSkova se Kkoristi da se odredi troSkovni uticaj
odredenog posla na ukupno poslovanje preduzec¢a. Proracun troSkova
se radi prema zahtevima kupca sa posebnim osvrtom na metodologiju
radakoja ¢e se primeniti u toku realizacije odnosno proizvodnje. Proracun
troSkova zahteva razvoj proizvodnog plana da bi se izradio proizvod i
izradu tro8kovnika koristeéi proizvodni plan kao temelj proracuna.

Prvi korak u planu proizvodnje je analiza proizvoda po operacijama
koje suneophodne da bise uspeSnorealizovao. Kada se plan proizvodnje
razradi, razdvaja se na dva proizvodna segmenta prvi koji se odnosi na
razradivanje najekonomicnije proizvodnje svih delova proizvoda i drugi
koji se odnosi na pronalazenje poluproizvoda ili elemenata za proizvod
iz drugih izvora. Kad se ovo definiSe prelazi se na proracun trodkova.
Za sve proizvodne operacije koje se obavljaju u proizvodniji se precizno
proraCunava svaki proizvodni korak odnosno operacija. Proizvodnom
vremenu se pridruZuje proizvodna cena sata rada.
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Nakon toga se odreduje cena materijala, kako sirovina koje su
sastavni deo proizvoda tako i procesnih elemenata koji prate proizvodnju.

U proracun se Cesto uklju€uju i kupljeni proizvodi i spoljne usluge
Cija se cena jednostavno dodaje na cenu troSkova procesa koji su
zavrSeni unutar proizvodnje zajedno sa cenom materijala i ostalih
pripadajucih troskova.
Ovo se moze prikazati jednostavnom formulom procene troskova:

Pt=(VixCs)+ Tm +To

gde je:

Pt - procena troSkova

Vi - standardno vreme izrade

Cs - cena sata

Tm - troSkovi materijala

To - ostali troSkovi

Kalkulacije se rade ruc¢no ili uz pomoc¢ softvera. Kalkulacije
uglavhom su pracene obimnom dokumentacijom. Dokumentacija
se kasnije koristi u proizvodnom procesu za izradu radnog naloga i
pracenje proizvodnje.

Procedura odredivanja prodajne cene u mnogim proizvodnim
pogonima prodajnu cenu odreduju koriste¢i cenovnik koji je usvojen
iz ve¢ postojecih cenovnika koji korespondiraju u okruZenju. Najveca
prednost ovog nacina je jednostavnost i mala potreba obucéenosti ljudi
koji definiSu cenu. Ovaj nacin je doziveo ekspanziju porastom tzv.
print on demand tehnologije gde su prilicno pojednostavljeni procesi
unutar proizvodnje. Ova procedura je u jednakoj meri rasprostranjena
kako u velikim tako i u malim Stamparijama. Neke Stamparije koriste
prilagodene cenovnike dok druge razraduju svoje. Kao rezultat ovog
nacina odredivanja cena na trziStu se pojavljuju mnoga softverska
reSenja koja pojednostavljuju izradu kalkulacija.

Softverirade poodredenims$ablonima, save¢unapred predvidenim
tehnoloSkim postupcima koji su najbolji za neku fiktivnu Stampariju i
samo izostajanje npr. neke od masina ili karakteristika masina kao $to
je brzina, format i sl. dovodi do pogresnih procena troSkova proizvodnje
odredenog proizvoda. Vrlo lako se moze izvuéi zakljuCak da nijedan
softver u klasi¢noj Stampariji neCe moc¢i sam da odradi kalkulaciju bez
pomoci tehnologa koji vrSi optimizaciju i vodi raCuna o ispravnosti
Sablona po kojem se odvija kalkulacija i sam proces.
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Tehnolog je Cesto usko povezan sa top menadzmentom i aktivho
ucestvuje u odlukama kao Sto su uzimanje nove opreme, usvajanje
novih tehnologija i sl. proraCunavajuci periode otplate u skladu sa
nivoom eksploatacije i nivoom automatizacije procesa. Veliko znanje
tehnologa koji radi kalkulaciju je jedna od okosnica pozitivnog poslovanja
preko asistencija top menadzmentu u odlu€ivanju oko nacina vodenja i
uvodenja novih procesa.

Pri ovome za kalkulaciju je potrebno:

* Pre nego Sto se krene sa kalkulacijom treba znati u kakvom
je stanju priprema. Priprema moze biti kompletno uradena,
polovi¢no ili loSe.

« Definisati kompletan zahtev kupca kroz konkretan upit.

« Koristiti vazeée normative, standarde, cene rada, cene
materijala i spoljne troSkove.

» Uvek ukljuciti razuman profit za posao.
* Proveriti matematicke i logicke gresSke pre izdavanja ponude.

* Definisati dobar nacin za odlaganje i Cuvanje kalkulacija.
Cuvati sve papirne i elektronske kopije kalkulacija i ponuda.

« Otkloniti sve sumnije i pretpostavke prilikom prijema posla od kupca

* Planirati proizvodnju pazljivo i koristiti najsli¢nije Sablone iz
prethodnih poslova koji su uspesno odradeni.

* Nikada ne preuzimati ulogu sudije i ne uplitati se u politiku preduzeca.
« Kalkulaciju izradivati u miru i tiSini, a nikako u prisustvu kupca.
» Negovati timski rad.

» Posebno voditi rauna o terminima isporuke.

*» Ako se koriste spoljasnje usluge za deo proizvodnje ustanoviti
cene usluga ili nacin izrade dela kalkulacije.

 Za stopu profita ne treba koristiti istu $emu za svakog kupca.
Najbolje je za svakog kupca napraviti realnu procenu koja zavisi
od tipa posla, ranijih poslova i kontakata.

Procesi koji se, na neposredan ili posredan nacin, odnose
na odvijanje proizvodnje, odnosno procesi koji se obavljaju u okviru
proizvodnog sistema, najesci su:
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proces razvoja proizvoda Kroz:

« utvrdivanje ulaznih zahteva (karakteristika) za proizvod

* projektovanje proizvoda (izrada konstrukcione dokumentacije)
* projektovanje tehnoloske dokumentacije za proces proizvodnje

proces proizvodnje kroz:

* proces pripreme

* proces Stampe

* procesi unutradnjeg transporta
* proces dorade

* procesi skladistenja

proces kontrolisanja i ispitivanja kroz:
« ulazna kontrola materijala

» procesna kontrola kvaliteta
 zavrsna kontrola proizvoda

proces upravljanja proizvodnjom kroz:

* planiranje proizvodnje — utvrdivanje operativhog plana na
oshovu zahteva prodaje

* provera kapaciteta, materijala — izdavanje naloga za nabavku
materijala

« terminiranje i lansiranje proizvodnje (izdavanje radnih naloga za
proizvodnju i trebovanje materijala)

proces nabavke materijala kroz:
» ugovaranje nabavke sa dobavlja¢ima
* prijem materijala

proces prodaje kroz:
* ugovaranje prodaje
* isporuku proizvoda kupcima (trzistu)

proces integralne sistemske podrske kroz:

* spoljasniji transport (transport materijala od dobavlja¢a, transport
proizvoda do kupca)

 odrzavanje objekata, instalacija i sredstava za rad

» snabdevanje energentima
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1.3 Ugovaranje i planiranje posla

Pre proizvodnje se pristupa izradi tehniCko-tehnoloske
dokumentacije. Ova dokumentacija predstavlja najvazniji deo pripreme
posla i njen zadatak je da organizuje celokupnu proizvodnju, sa
taCnim vremenom izrade i cenom kostanja proizvoda. Sa potpunom
dokumentacijom lakSe se ispunjavaju tri osnovna zadatka koje diktira
trziste: kvalitet, cena i rok isporuke.

Posao se zapocinje prijemom zahteva kupaca, preispitivanjem
zahteva i obavljanjem poslova vezanih za izradu ponude.

Zahtev za ponudu sadrzi informacije o: tirazu, tj. broju dogovorenih
primeraka, formatu, materijalu, obimu, pripremi, Stampanju, zavr$noj
grafi¢koj obradi, roku isporuke i nacinu isporuke.

Ako kupcu odgovara ponuda za Stampu, komercijala pristupa
izradi kalkulacije. Kalkulacija je dokument koji sadrZi sve stavke iz
zahteva za ponudu sa tacno odredenim cenama i sadrzi zbir vremena
svih radnih operacija koje se mnoze planskim cenama. Na listu za
kalkulacije se prikazuju fiksni troSkovi koji su isti i za jedan primerak i za
proizvoljan broj primeraka i varijabilne cene koje zavise od naru¢enog
tiraza. Sa porastom tiraza za ofset Stampu cena eksponencijalno opada.
Kalkulacija je dokument koji ostaje u firmi i na osnovu koga se izraduje
ponuda za $tampu. Stamparija dostavlja kupcu ponudu za $tampu koja
sadrzi sve stavke kao i zahtev za ponudu, uz krajnju cenu kostanja
naruc¢enog proizvoda. Ako je kupac zadovoljan ponudom Stamparije
vrSi se verifikacija ponude od strane kupca. Verifikacija se moze vrsiti
potpisom ponude za Stampu od strane kupca ili uplatom dogovorenog
avansa od ukupne cene. Prvi nacin verifikacije je manje pouzdan i
primenjuje se u slu¢ajevima kada firma proceni pouzdanost kupca.

1.4 Znacajni proizvodni elementi

Da bi se kalkulacija mogla realizovati, a samim tim i proizvodnja,
neophodno je definisati proizvodne celine u kojima se odvijaju
odredene operacije ili procesi. Proizvodne celine mogu biti odredena
radna mesta, masine ili uredaji sa cijih se izlaznih elemenata ili radnih
stanica dobija poluproizvod, odnosno jedan zavrSen ciklus aktivnosti
koje dodaju vrednost predmetu rada. Upravo takva mesta su kljuCna
za izradu kalkulacije. To moZe biti uredaj za osvetljavanje ploca,
Stamparska masina, radno mesto u zavrsnoj grafickoj obradi i sl. Na
svakoj od ovih tacaka definiSe se proizvod koji je odreden veliCinama
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kao §to su dimenzija, koli¢ina, brzina i sl. Ove veli€ine se direktno
koriste u procesu kalkulisanja i organizovanja proizvodnje. Otezavajuca
okolnost koja naizgled jednostavnu situaciju komplikuje jeste da se na
ovim tackama susrec¢u proizvodi iz prethodnih faza obrade sa svojim
razliCitostima i mogu stvoriti tzv. uska grla u proizvodnji. Kalkulant
odnosno tehnolog mora i o takvim stvarima posebno voditi racuna jer u
protivnom proizvodnja ne¢e moci da se realizuje u zadatim vremenskim
i troSkovnim okvirima. Svako proizvodno mesto odnosno referentna
taCka koja se posmatra moze da se sastoji od niza operacija. Svaka
od tih operacija mora biti definisina u normativima rada. NajceS¢e se
susrecemo sa veli¢inama kao $to su:

* vreme (radni takt masSine, pripremno-zavrsno vreme, rucni rad)
* koli¢ina (komada, tabaka, metara, kilograma)

1.5 Odredivanje normativa rada

Poznato je Sest metoda za odredivanje normi u grafickoj industriji
koje se u praksi Cesto kombinuju zavisno od uslova i veli€ine Stamparije.
U nekim Stamparijama normative odreduje jedno lice najceSc¢e iz
rukovodstva, u drugim normative utvrduju eksperti, ali su to uglavhom
ljudi ili timovi koji su veoma dobri poznavaoci struke i resursa s kojima
raspolaze dato preduzecée. Metode koje su primenjuju obuhvataju:

* normative  ustanovljene na osnovu pokazatelia iz

realizacije proizvodnje,

* normative bazirane na intuitivhoj metodi,

* normative bazirane na objavljenim podacima iz nauéno-

istarzivackih izvora,

» normativi “posudeni” od konkurencije,
» normativi bazirani na podacima proizvodaca opreme,

* normativi bazirani na nau&no-istraZivaCkom radu inZenjera
iz preduzeca.

1.6 Graficki proizvodi
GrafiCki proizvodi su proizvodi koji se dobijaju u procesu graficke

proizvodnje. Postoji veéi broj podela grafickih proizvoda. NajceS¢a
podela se vrsi prema vrsti materijala od kojih se proizvodi izraduju i
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obradama koje se nad njima obavljaju. Operacije koje se najcesce
obavljaju nad materijalom su: rezanje, savijanje, sakupljanje, Sivenje,
lepljenje, perforacija, urezivanje, isecanje i sl. Broj operacija nad
materijalom zavisi od slozenosti grafiCkog proizvoda. Naj¢esc¢e obrade
kod Stampanih proizvoda kao $to su knjige, Casopisi, prospekti i sl.
su njihovo povezivanje u konaénu formu - proizvod i za skup ovakvih
obrada upotrebljava naziv knjigovezacka obrada.

Podela se najceSce grupise u:

* knjigovezacku obradu,

* obradu papira i

* izradu ambalaze.

Prema tehnoloSkom postupku izrade proizvoda graficku obradu
mozemo svrstati u tri grupe:

« Jednostavni grafi¢ki proizvodi nad kojim nisu potrebne zavrsne
obradne operacije kao $to su savijanja, proSivanja, lepljenja,
veC€ samo operacije rezanja, poravnavanja, brojanja,

+ Graficki proizvodi dobijeni savijanjem, poravnanjem i rezanjem.

« GrafiCki proizvodi dobijeni slozenijim tehnoloskim postupkom.
1.6.1 Graficki proizvodi koji pripadaju knjigovezackoj obradi

Knjiga je celina koju €ini veci broj stampanih listova medusobno
povezanih u knjizni blok i zasti¢enih koricama (povezom).

Razlikuju se sledece vrste knjige: Skolska, decija, dzepna,
rukopisna, sa slobodnim listovima (mehanicki povez), monografije i sl.

Blok je celina sastavljena od Cistog ili papira u linijjama koji je
spojen i obi¢no ima podlogu od kartona ili lepenke.

Razlikuju se sledece vrste bloka: blok za beleSke, blok za crtanje.

Novine su dnevne ili periodic¢ne publikacije koje donose vesti (novosti)
sa politickog, privredno, komunalnog, kulturnog, sportskog i drugih podrucja
drustvenih delatnosti sa oglasnim delom i drugim prilozima.

Razlikuju se sledece vrste novina: dnevne, ilustrovane, jutarnje,
nedeljne, podnevne i ve€ernje.

Casopis je periodiéna publikacija struénog, zabavnog ili naugnog
sadrzaja sa reklamama narocito na poslednjim i naslovnim stranama.

Razlikuju se sledece vrste Casopisa: ilustrovani, privredni i strucni.

Magazin je ilustrovani Casopis, sa dosta informacija, vec¢inom
opsteg i zabavnog sadrzaja ali moze tretirati i neko uze podrucje: film,
sport, modu, knjizevnost i sl.
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Revijaje slicnamagazinu s tim Sto se sadrzaji zanimljivo prezentuju
i bogato ilustruju.

Prospekt je marketindko sredstvo za reklamu u razli€itim granama
industrije sa kratkim viSebojnim tekstualnim prikazom i ilustracijama.

Notes je blok sa i bez linija za beleSke.

Kalendar je pregled dana u godini po nedeljama i mesecima
razliCitih oblika, reSenja i izvodenja. Razlikuje se niz vrsta i to: po
rasporedu dana (dnevni, nedeljni, mesec¢ni), po nameni (zidni, stoni,
knjizni, dzepni, veciti, perforirani, preklopni).

Katalog predstavlja sistematizovani popis predmeta ili
proizvoda. Razlikujemo sledece kataloge: katalog boja, katalog
knjiga, katalog pisama i sl.

Mapa je ilustrovani prikaz geografskih podrucja razliCitih po
veli€ini i obliku.

Karta je opsti naziv za list papira ili kartona a ¢esto su to dopisnice,
razglednice, ulaznice, podsetnice, legitimacije, jelovnici i sl.

Bilten je periodi¢na publikacija neke ustanove ili organizacije, donosi
tekuce izvestaje i vesti iz podrucja delatnosti ustanove ili organizacije.

1.6.2 Vrste grafickih papira i kartona

GrafiCki papir je opsti naziv za sve vrste papira koji sluze za
Stampu. NajCeSce su prisutni bezdrvni i srednje fini pisaci i Stamparski
papiri, razliCitih gramatura, razli€itog stepena tutkalisanja i razli€itog
stepena povrSinske obrade. U graficke papire se ubrajaju novinski
papiri, ilustracioni papiri, ofset papiri, papiri za duboku Stampu, papiri
za flekso Stampu, pisaci papiri, papiri za etikete i sl. U grupu grafi¢kih
papira ulaze i reciklirani papiri.

Bezdrvni papir je zbirni naziv za sve vrste papira koji su proizvedeni
iz celuloznih vlakanaca, bez dodavanja drvenjaCe. Prema nameni mogu
biti pisaci, Stamparski, crtaci, omotni, tanki i specijalni papiri.

Od bezdrvnih pisaéih papira najznacajniji je po obimu potro$nje
pisaci papir za Skolske sveske. Ovaj papir ima masovnu primenu za
kancelarijsko poslovanje, za knjigovodstvene kartice, razne obrasce i sl.

Bezdrvni Stamparski papir je po sirovinskom sastavu identi¢an
bezdrvnom pisacem papiru. Koristi se za Stampanje knjiga, Skolskih
udzbenika, slikovnica, kataloga, obrazaca i dr. U okviru ove grupe
posebno su prisutni ofset papir, beskonacni papir za obrasce, papir za
geografske karte i sl.
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Srednje fini papir je naziv za sve papire koji su proizvedeni na bazi
drvenjaCe. Mogu biti pisaci, Stamparski, omotni, tanki i specijalni papiri.
U ove papire spadaju novinski papir koji sluzi za Stampanje novina,
papir za knjige, srednje fini Stamparski papir za ilustracionu Stampu i
za razne vrste obrazaca u slobodnim listovima i blokovima, srednje fini
premazni papiri, pigmentisani, super kalandrirani papir, za Stampanje
ilustrovanih ¢asopisa i sl.

Pisacipapirnabazidrvenjace umesavinisa celulozom. Upotrebljava
se za Skolske sveske, knjige, za kancelarijsko poslovanije i sl.

Stamparski papir, obostrano premazan, namenjen za ilustracionu
Stampu u tehnici ravne i duboke Stampe. Moze biti beljeni ili u bojama
upotrebljava se za Stampanje u razliCitim Stamparskim tehnikama:
visokoj, ravnoj i dubokoj Stampi. Najmasovniju primenu ima klasi¢ni
novinski papir, zatim Stamparski ilustracioni papir superkalandrirani,
kao i lako premazani.

Stamparski papir je op$ti naziv za sve vrste papira koji sluze
za Stampanje. Po sirovinskom sastavu ovi papiri mogu biti bezdrvni i
srednje fini, razli¢itih gramatura, razliitog stepena keljenja, razli¢itog
stepena povrSinske obrade. Sluze za Stampanje novina, Casopisa,
knjiga, broSura, obrazaca, raznih vrsta ambalaznih proizvoda i drugih
Stampanih proizvoda. Osnovna karakteristika Stamparskih papira je
mogucénost ravnomernog primanja Stamparske boje sa mogucnosc¢u
brzog suSenja. Ovi papiri moraju imati ravnu, zatvorenu povrSinu,
dimenzionu stabilnost, dobar opacitet i moguénost Stampanja sa obe
strane. Papiri moraju posedovati i odredene mehaniCke osobine,
jacinu, krutost, otpornost na kidanje i sl., $to omogucuje da bez prekida
i teSkoca prolaze kroz Stamparske masine. Ne smeju da prase i da
podlezu Cupanju vlakanaca. Mogu biti beli ili u bojama. Isporucuju se u
rolnama ili u formatima - tabacima.

Mnogi Stamparski papiri se oplemenjuju premazivanjem da bi
se poboljSala njihova Stamparska svojstva. Premazivanjem se postize
izravnavanje povrsine, a zatim se glacanjem superkalanderima postize
visoki sjaj i dobijaju se papiri za umetni¢ku Stampu (kunstdruk papir).

U Stamparske papire se ubrajaju papiri za visoku Stampu, novinski
papiri, ilustracioni Stamparski papiri, ofset papiri, za duboku Stampu,
za flekso Stampu, kartografski papiri, vrednosni papiri za Stampanje
novcanica, hartija od vrednosti, postanskih i drugih maraka i sl.

Papir za knjige Cine razne vrste Stamparskih papira koji sluze
za Stampanje knjiga. Mogu biti u raznim gramaturama, pocCev od vrlo
tankih, tzv. biblijskih papira, do voluminoznih papira. Isporuuju se u
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rolnama ili u tabacima standardnih formata. To je Stamparski papir,
bezdrvni i srednje fini.

Novinski papir se najceSc¢e naziva i roto papir. To je hajmasovnija
vrsta u porodici Stamparskih papira i jedna od vrsta srednje finih papira,
tj. papira koji se proizvode na bazi drvenjace, kao osnovne komponente
u sirovinskom sastavu. MoZe biti masinski gladak ili satiniran. Proizvodi
se u gramaturama od 40 do 56 g/m? i isporucuje u rolnama. Kao sirovine
za ovu vrstu proizvodnje sluze drvenjaca, celuloza i stari papir. Novinski
papir u odnosu na papir za Casopise ima kracéi vek upotrebe. Poseduje
dobre mehaniCke osobine i dobra Stamparska svojstva. Takode je vrlo
vazno da ima glatku i ravnu povrsinu i da dobro prima Stamparsku boju.
Savremene rotacione Stamparske masine zahtevaju visoku otpornost na
kidanje, kako bi se bez teSko¢a mogao obezbediti brz i kontinuiran rad.

llustracioni papir je Stamparski papir podesan za Stampanje
raznih ilustracija - fotografija sa finim rasterom. Za ovu svrhu najvise
se upotrebljavaju srednje fini papiri proizvedeni od visokokvalitetne
drvenjaCe. Moraju biti dobro satinirani. Pri proizvodnji se mora voditi
racuna da se izbegne dvostranost, a moraju imati i ujednaCenu masu i
gramaturu. Visokovredni bezdrvni ilustracioni papiri su joS i premazani
obostrano i nose naziv - papiri za umetnicku Stampu tzv. kunstdruk
papiri. Proizvode se u razli¢itim gramaturama od 40 do 120 g/m? i
isporucuju se pretezno u rolnama, a mogu biti i u formatima.

Ofset papir je posebna vrsta Stamparskog papira. To je masinski
gladak papir, koji ne sme da se Cupa i da prasi, mora imati glatku i
ravnu povrsinu, mora biti dimenziono stabilan. Proizvodi iz lagerovane,
prosusene celuloze. Mora biti tutkalisan, odnosno punokeljen. Dodaju ju
mu se skrobna, kao i zivotinjska lepila, a takode se dodaje i karboksimetil
celuloza da bi se postigla Sto bolja retencija punila, a time i otpornost na
Cupanje, odnosno prasenje. Proizvodi se u razli¢itim gramaturama, od
50 do 120 g/m?2. Uglavnom se proizvodi kao bezdrvni papir. U pogledu
povrSinske obrade, ovaj papir moze biti maSinski gladak, masinski
satiniran, mat satiniran i satiniran. Moze biti premazan i nepremazan.

Kartografski papir je bezdrvni papir namenjen za Stampanje
geografskih karata. Proizvodi se od vrlo kvalitetnih sirovina: celuloze i
lanenih krpa. Sadrzaj celuloze iznosi od 50 do 70%, a lanenih krpa od
30 do 50%. Ovaj papir namenjen je za Stampanje u tehnici viSebojne
ofsetne Stampe. Mora da ima dobra mehanic¢ka svojstva, Cistocu i
belinu, da nema povrsinskih necistoc¢a, da ima visoko glatku i zatvorenu
povrSinu, da je postojan na svetlost. Papir za nov€anice i vrednosne
papire je specijalni bezdrvni papir koji ima posebna mehanicka svojstva,
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kao trajnost, otpornost na savijanja, otpornost na cepanje i sl. Mora
biti podesan za visokokvalitetnu viSebojnu Stampu. Proizvodi se iz
Cistih tekstilnin vlakanaca, od pamuka i lana, odnosno njihovih krpa,
u mesavini sa visokokvalitetnom Cetinarskom beljenom celulozom. Da
bi se sprecilo falsifikovanje pri proizvodnji upotrebljavaju se specijalni
vodeni Zigovi, vrSi unoSenje specijalno obojenih vlakana, niti svile i
sl. Proizvodi se po specijalnim receptima u pogledu unosa sirovina, a
postupak izrade se Cuva kao stroga tajna proizvodaca i narucioca. Papir
za novcanice je specijalna vrsta papira, koja se na trzistu ne pojavljuje
u prometu.

Reciklirani papir je papir koji se proizvodi iz sekundarnih sirovina
- starog papira. Ima sivu boju, koja poti€e od toga sto je iz starog papira
potpuno odstranjena Stamparska boja. Reciklirani papir upotrebljava
se pretezno kao papir za pakovanje, ali se koristi i za toaletni papir,
za kuhinjske brisaCe i sl. Kvalitetni beljeni reciklirani papiri mogu se
upotrebljavati za Skolske sveske i sl.

Kunstdruk papir je obostrano premazani papir. Premazuje se
mineralnim materijama, mora biti jako satiniran i imati visoki sjaj. Koristi
se za Stampanje visokovrednih fotografija i viSebojnih ilustracija. Dobija
se premazivanjem sirovog papira, koji je po sastavu bezdrvni, a ponekad
i kvalitetan srednje fini papir, masinski gladak, puno keljeni, koji mora da
ima potpuno glatku povrSinu. Ovaj papir mora imati odredenu mekoc¢u
da bi se mogao posti¢i ravhomeran nanos premaznih sredstava.
Proizvodi se u gramaturama od 80 do 130 g/m?. Polumat i mat satinirani
kunstdruk papir proizvodi se u najnizoj gramaturi od 115 g/m2.

Voluminozni Stamparski papir je lagani, a naizgled deblji papir.
Koristi se za Stampanje raznih vrsta knjiga, tako da se stiCe utisak o
obimnosti knjiga ¢ak i kada imaju maniji broj listova. Ovaj papir se na
trzidtu pojavljuje pod nazivom voluminozni. Stamparska svojstva ovog
papira odgovaraju Stamparskim svojstvima ostalih Stamparskih papira.
Proizvodi se u gramaturama od 60 do 80 g/m? Postoji dosta Sirok
spektar i drugih razli€itih vrsta papira.

1.6.3 Karton

Klasifikacija kartona se moze vrSiti prema viSe kriterijuma,
sirovinskom sastavu, postupku izrade i broju slojeva, nameni i sli¢no.

Prema sirovinskom sastavu kartoni mogu biti srednjefini
(proizvedeni pretezno iz drvenjace), bezdrvni (proizvedeni iz celuloze),
kartoni na bazi tekstilnih krpa i sl.
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Prema postupku izrade i broju slojeva kartoni mogu biti jednoslojni
i viSeslojni, nepremazni i premazni, prirodno bojeni, beljeni i bojeni
kartoni u raznim bojama. ViSeslojni kartroni mogu biti dupleksi, tripleksi i
multipleksi. Veoma kvalitetni kartoni od Ciste celuloze nazivaju se hromo-
kartoni. Obzirom na stepen obrade i oplemenjivanja kartoni mogu biti
pregovani, reljefni i sl. Mogu biti lakirani na visoki sjaj, npr. hromolux-
kartoni i slicno. Prema nameni takode postoje razni ambalazni kartoni,
kartoni koji sluze za izradu raznih vrsta kartonskih kutija. Nepremazni
kartoni imaju jednostranu glatko¢u i podesni su za Stampu sa jedne
strane, koja se ne lakira, dok se premazni kartoni upotrebljavaju za
Stampu u razlicitim Stamparskim tehnikama.

Neke vrste premaznih kartona su: hromokarton (bezdrvni
premazni karton), kunstdruk karton (bezdrvni, beli karton, jednostrano ili
obostrano premazan i visokosatiniran). Premazivanje se vrsi premaznim
kaolinom, kazeinom i drugim mineralnim ili sintetiCkim materijalima.
Premazni kartoni sluze za umetniCku Stampu i proizvode se u razli€itim
gramaturama.

Fini karton podrazumeva uglavnom bezdrvni karton, koji moze
delimi¢no sadrzati i vlakanca od krpa. MozZe biti jednoslojan i viseslojan.
Moze biti doraden i oplemenjen premazom i pregovanjem. Odlikuje se
velikom belinom, zatvorenom ravnom povrsinom i velikom cisto¢om.
Upotrebljava se za kvalitetnu viSebojnu Stampu. Osnovna namena ovog
kartona je Stampa raznih vrsta vizitkarti, pozivnica, Cestitki, jelovnika,
vinskih karata i drugih sli¢nih proizvoda.

Postoji dosta Sirok spektar i drugih razli€itih vrsta kartona.

Lepenkom se nazivaju kartoni mase iznad 500 g/m?. Lepenka je
obi¢no izradena od drvenjace, hemijske drvenjace i starog papira. NajceSce
se razlikuju dva tipa lepenke ravna i valovita. Svaka od ovih grupa ima
svoje posebne karakteristike, kako sa stanovista tehnologije proizvodnog
procesa, tako i sa stanovista namene, odnosno podrucja upotrebe. Puna
lepenka je opsti naziv za sve jednoslojne masivne lepenke, dok je valovita
lepenka iz viSe slojeva od kojih su neki ravni, a neki valoviti.

1.7 PRAKTICAN DEO
1.7.1 Vezbanje 1
Za graficki proizvod knjigu analizirati tehnoloski postupak izrade.

Tehnolo$ki postupak izrade knjige (tvrdi povez) prikazan je algoritmom.
Knjiga se izraduje iz materijala koji se nalazi u tabacima papira.
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Polazi se od dve vrste papira, papir za knjizni blok i papir za
naslovnu (omotnu) stranu knjige. U tehnoloSkom postupku izrade
knjige ubacuje se i drugi potrebni materijal, platho lepenka, materijal
za Sivenje, materijal za obelezavanje i vezivni materijal. Analizirati
tehnoloski postupak izrade kroz operacije obrade. Obratiti paznju na
elemente koji su bitni za kalkulaciju izrade grafi¢kog proizvoda.

Algoritam tehnoloskog postupka izrade knjige tvrdog poveza:

Palete papira (80 g/m?) Palete papira (170 g/m?)

kondicionirane u skladistu kondicionirane u skladistu

Transport palete papira do uredaja za
ulaganje papira

Otvaranje pakovanja
formata papira

Otvaranje pakovanja
formata papira

Ulaganje tabaka papira u
uredaj za ulaganje

Ulaganje tabaka papira u
uredaj za ulaganje

Pozicioniranje papira u
uredaju za ulaganje

Pozicioniranje papira u
uredaju za ulaganje

Transport papira u jedinicu
za Stampanje

Transport papira u jedinicu
za Stampanje

e e et e
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Dodatno pozicioniranje

Transport u prvu
jedinicu za Stampanje

Stampanje u prvoj
jedinici za Stampanje

Transport u drugu
jedinicu za Stampanje

Stampanje u drugoj
jedinici za Stampanje

Transport u trecu
jedinicu za Stampanje

Stampanje u treéoj
jedinici za Stampanje

Algoritam tehnoloskog postupka izrade knjige tvrdog poveza - nastavak 1

Dodatno pozicioniranje

Transport u prvu
jedinicu za Stampanje

Stampanje u prvoj
jedinici za Stampanje

Transport u drugu
jedinicu za Stampanje

Stampanje u drugoj
jedinici za Stampanje

Transport u trec¢u
jedinicu za Stampanje

Stampanje u tre¢oj
jedinici za Stampanje
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Algoritam tehnolodkog postupka izrade knjige tvrdog poveza - nastavak 2

Transport u Cetvrtu
jedinicu za Stampanje

Stampanije u &etvrtoj
jedinici za Stampanje

Izlaganje odStampanog
materijala u uredaj za izlaganje

Transport odStampanog
materijala u magacin

Paletizacija odStampanog
materijala

Kontrola paletizovanog
materijala

Transport odStampanog
materijala u jedinice ulaganja
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Transport u Cetvrtu
jedinicu za Stampanje

Stampanje u Setvrtoj
jedinici za Stampanje

Izlaganje odStampanog
materijala u uredaj za izlaganje

Transport odStampanog
materijala u magacin

Paletizacija odStampanog
materijala

Kontrola paletizovanog
materijala

Transport odStampanog
materijala u jedinice ulaganja




Algoritam tehnoloSkog postupka izrade knjige tvrdog poveza - nastavak 3

Ulaganje tabaka u uredaju za ulaganje
U1, U2, U3, U4

Ulaganje

Pozicioniranje tabaka odStampanog materijala

U1, U2, U3, U4 e
Savijanje tabaka odStampanog materijala Izrada
U1, U2, U3, U4 prevoja

Kontrola tabaka odStampanog materijala
U1, U2, U3, U4

Kontrola

Slaganje odStampanog materijala
U1, U2, U3, U4

Opsecanje

Sivenje

Rolna Palete

platna lepenke Presovanje

Predlist Transport
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Algoritam tehnoloskog postupka izrade knjige tvrdog poveza - nastavak 4

Transport Transport Knjizni blok Transport Pozicioniranje
Ulaganje Ulaganje Ulaganje Ulaganje Ulaganje I

Pozicioniranje

Pozicioniranje

Pozicioniranje

Pozicioniranje

Opsecanje

Opsecanje

Trostrano
opsecanje

Opsecanje

Oznacna
traka

Premazivanje
lepilom

Premazivanje
lepilom

Premazivanje
lepilom

Premazivanje
lepilom

Opsecanje ‘

IC stabilizacija

IC stabilizacija

IC stabilizacija

IC stabilizacija

Ulaganje ‘

Y

Spajanje
elemenata
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knjige




Presovanje posle svih
operacija spajanja

Transport do uredaja za
brojanje i grupisanje koli€ina

Brojanje u uredaju za
brojanje i grupisanje koli€ina

Pakovanje knjiga u kutije ili
omote

Oznacavanje pakovanja
knjiga

Paletizacija pakovanja
knjiga

Transport do mesta za
utovar

Distribucija knjiga

Algoritam tehnoloSkog postupka izrade knjige tvrdog poveza - nastavak 5
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1.8 Kontrolna pitanja i zadaci:

1. Sta prouéavaju graficki procesi i sa ¢im se realizuju?
2. Objasniti proizvodni tok sa fazama grafi¢ke proizvodnje.
3. Koja je uloga i zadatak tehnoloSko - tehni¢ke i operativne pripreme?
4. Objasniti pojam kalkulacije i Sta ona obuhvata.
5. Objasniti pojam i ulogu radnog naloga.
6. Objasniti pojam proizvodnog vremena i proizvodne cene.
7. Objasniti formulu procenu troSkova.
8. Nabrojati elemente bitne za kalkulaciju.
9. Koji su zadaci vezani za proces razvoja proizvoda?
10. Objasniti ulogu i procedure ugovaranje i planiranje posla.
11. Objasniti znacajni proizvodne elemente.
12. Znalaj i karakteristike odredivanja normativa rada.
13. Karakterisati znacCajne graficke proizvode.
14. Primenjeni papiri u proizvodnji grafickih proizvoda.
15. Primenjeni kartoni u proizvodnji grafi¢kih proizvoda.

16. Primenjena lepenka u proizvodnji grafickih proizvoda.
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V3 peniensnja

Ap Nanja hocuh, pejosan mpodecop

Murbersa caM Aa je KOHIIeNT yIioeHnKa 400ap U Aa je nusabpaHu MaTepujaa KOPEKTHO ITPUKa3aH TaKO
Ja CBaKM CTy/A€eHT Koju Oy e y3 moMoh acucreHTa o4paano csa sexxbarba curypHo he 6urtn ocriocodsen
JAa caMOCTaZHO ypaau KaaAKyaAanyjy Trpaduukux Ipomssoja y Kojoj he mpuMeHmT u credeHa
TEXHOAOIIIKa 3Hama 13 IpadUUKNUX IIpoIieca Kao U IPUMeHy ITPeropydeHNX CTaHAaPAHMX BeANdIHa
KOje ce ycBajajy y TOKy npopadyHa. KoHIjenT u 1imzs Koju cy ayTopu MOCTaBUAY Ja Ha CaXkeT U jacaH
Ha4MH ITpe/CcTaBe MeToA0A0Tujy Bexkbarba Koja he oMmoryhmTy meHo cxBatarme 1 gahbe usyJasarbe je y
TIOTITYHOCTM VICITYH>eH.

Ap Bepa Aasnh, peaosuu mpogecop

IpakTKyM 3a BeXOe je Ipomsallao 13 AYTOTOAUILIILET paja KOjU Cce PeaausoBao Ha IIpejMeTy
rpauuKu Iporec. AyTopu ¢y yAOKIAN BEAUKI TPYA Aa CUCTEMATHU3Y]y IIpOpadyHe U 1cTpaxke sehn
Opoj craHAap4a U Iperopyka Koje Cy 04 3Hauaja 3a KOPEeKTHY KaAKyJarujy rpadudakux IIpou3BoAa.
Ieaune BexxOarba cy cucreMaTiaHo oopabeHe Tako ga mocrynHo omoryhyjy ge ce yrosHa mpoGaeM
Koju ce obpabyje. ITocrymHoCT ce oraeaa Kpo3 gepuHICAbE [jU/ba, TEOPUJCKUX OCHOBA, U IIpUMepa
KOHKPETHIIX ITpOpadyHa Kao I [I1Tarba I 3a4aTaka Ha Kpajy BeskOu. Y cBakoj BeXXOU Cy METOAOAOIIKI
obpabene ogpebene rieansne.

O ayropuma

Ap Aparoany6 Hosakosuh, peaosnu mpodecop, je BUCOKO oOpasoBame OJ OCHOBHUX CTyAlja,
MarucTpaType 1 JokTopara 3aspuno Ha PaxyateTy Texanaknx Haykay Hosom Cagy. Ay>xu Hus roguna je
paaMo Kao caMOCTaAHU IIPOjeKTaHT MalllMHa y npuspean. Yaan je seher Opoja HaydHUX U CTPYIHMX
acouujanuja, ypeAHuk MebyHapogumux dacommca u nydamnkamuja un 4aas suie ypebusaukux oadopa.
O6jasuo je mpeko 300 HayyHO CTpy4HUX paloBa, mpeko 40 mpojekaTa, pykoBoAmaall je IIpojeKara
MuHncTapcerBa 3a HayKy 1 TEXHOAOLIKY pa3Boj perryoanke Cpouje n mehynapoanux npojekara. Objasno
je BUIIle YHUBEP3UTETCKUX yIIOeHMKa, YBeO BeAMKU Opoj HOBUX CTyAMjCcKUX IpeiMeta. JOOUTHUK je
naakere MuHMCTapCcTBa 3a HayKy U TEXHOAOIIKM pa3soj Perrybanke CpOuje, 3a mocebaH 40npurHOC 3a
Pa3BoOj TEXHMYKO-TEXHOAOIIKMX HayKa. Hayuna obaact Ha uujem yHampebemy pagu je moapydje
I'paduukor nHKemepcTBa U AM3ajHa.

MCi Canapa deaujep, acucTeHT, je OCHOBHe 1 MacTep cTyauje I'paduukor mmKkemepcTsa 1 Au3ajHa
sappinaa Ha QPakyATeTy TeXHMUKMX HayKa, a TPeHYTHO je y 3aBpImHOj a3y muspale JOKTOpaTa.
AmnraxkosaHa je Ha IIpojeKTMMa MuMHMCTapCcTBa 3a HayKy M TeXHOJAOIIKM pa3poj pemnydanke CpOuje.
Objasnaa je sehn 6poj HayIHMX 1 HAYYHO-CTPYYHUX PajoBa Y 4acOIMCUMa, Ha CKYIIOBUMaA y 3eM/bU I
MHOCTPAHCTBY.

MCi; Heaa Muanh, acucrenrt, je ocHOBHe 1 MacTep cTyauje I'padpuukor miKemepcTsa U AusajHa
3appmnaa Ha PakyaTeTy TeXHMYKMX HayKa IJe je yIMcaHa Ha AOKTOpCKe CTyAuje. AHTa)kOBaHa je Ha
npojexTrMa MuHMCTapCTBa 3a HayKy M TEXHOAOIIKM pa3Boj pernyoanke Cpouje. Objasuaa je sehm 6poj
Hay4YHMX M HAy9HO-CTPYYHMX PajoBa y YacOIMCIMa, Ha CKYIIOBIMA y 3eM/bY U MHOCTPAHCTBY.
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