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PREDGOVOR

Zavrsna graficka obrada je faza grafiCke proizvodnje u kojoj grafi¢ki proizvodi
dobijaju finalni izgled. Iz tog razloga ima poseban znacaj u okviru grafiCke
proizvodnje. KarakteriSe je veliki broj razli€itih operacija obrade uz primenu vrlo
Sirokog spektra razli¢itih materijala. U operacijama zavrSne graficke obrade je
u primeni veliki broj razli¢itih alata, uredaja kao i veliki broj masina. U zavr3noj
grafickoj obradi poslednji period razvoja obelezava primena automatizacije
procesa koji rezultuju savremenim masinama.

Srec¢na okolnost izu€avanja zavrSne grafiCke obrade na departmanu grafickog
inZenjerstva i dizajna u Novom Sadu je savremena laboratorija sa
najsavremenijim masinama zavrsne graficke obrade na kojima se realizuju
vezbe. Ovo pruza moguénost da studenti steknu savremena znanja koja ¢e
kasnije implementirati u proizvodne procese.

UloZen je znacajan trud da se studentima na kvalitetan nacin karakteriSu i
prikazu operacije zavrSne graficke obrade kroz praktikum koji obuhvata
dvanaest vezbanja. VeZbanja su odabrana tako da obuhvate najznacajnije
obrade i da ih opiSu.

Vezbe su struktuirane tako da metodoloski uvedu studente u postupno
saznavanje kroz: cilj vezbe, osnovna teorijska znanja vezana za operacije
zavrSne grafiCke obrade sa ilustracijama operacija obrade i upotrebljene
opreme, praktican deo i kontrolna pitanja. Poseban kvalitet vezbanjima je
obezbeden kroz praktiCan deo sa planiranim konkretnim samostalnim radom i
zadacima koje studenti reSavaju u toku vezbanja ¢ime utvrduju steCena znanja.
MetodoloSki struktuirane celine daju odgovore na najznacajnija pitanja.

Cilj vezbe definiSe zadatak vezbanja i oCekivane rezultate koji se postizu
veZzbanjem kroz ovladavanje prakti¢nim znanjima predvidenih vezbanja.

Teorijski deo daje ukratko najznaajnije informacije koje omogucuju
razumevanje veZzbanja a koji obuhvata saZeto predstavljanje onoga Sto se
izlaze na predavanjima.

Praktican deo je koncipiran kroz konkretha samostalna veZbanja sa
reSavanjem postavljenih zadataka kojim ¢e se utvrditi steCena znanja

Na kraju svakog veZbanja su data kontrolna pitanja na koja bi trebalo znati
odgovor pri zapocCinjanju vezbanja jer su koncipirana tako da obuhvate
potrebna teorijska znanja za prakti¢an rad.

Autori
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Vezba 1
PROIZVODI | MATERIJALI ZAVRSNE GRAFICKE OBRADE
Cilj vezbe

Cili vezbe je upoznavanje proizvoda i materijala zavrsne graficke obrade sa
aspekta postupaka obrade i dobijanja finalnih proizvoda. Studenti imaju
zadatke konkretne analize grafickih proizvoda posebno sa aspekta primenjenih
materijala i obrada.

TEORIJSKE OSNOVE

Zavrdna grafiCka obrada je faza grafi¢ke proizvodnje u kojoj grafi¢ki proizvodi
dobijaju finalni oblik i upotrebnu vrednost. Deli se na knjigovezacku,
ambalaznu i obradu papira. Knjigovezacka obrada je proizvodni deo zavr$ne
graficke obrade u kome se odStampani tabaci, odStampane rolne papira i ostali
materijali preraduju u knjige, broSure, &asopise, novine, kataloge, blokove,
prospekte, akcideni¢ne proizvode i dr. AmbalaZza i kartonaZa je proizvodni
sektor zavrSne graficke obrade u kome se papiri, kartoni, talasaste i pune
lepenke, aluminijumske i polimerne folije, laminati i drugi materijali preraduju u
kutije, kese, vreCe, koverte, omote, dozne, €ase i dr. Obrada papira je
proizvodni sektor zavrSne graficke obrade u kome se Stampani i neStampani
materijali, kao Sto su papir, karton, laminati i drugi materijali preraduju u
Skolske sveske, blokove za crtanje i pisanje, proizvode za pakovanje i
dekoraciju, papirne ubruse, maramice, salvete, koverte, mape i dr.

1.1 Proizvodi zavrs$ne graficke obrade

Prema sloZenosti tehnolo$kog postupka izrade proizvodi se svrstavaju u
sledece tri grupe:
e jednostavni grafiCki proizvodi.
o grafiCki proizvodi dobijeni savijanjem, poravnavanjem i rezanjem,
o graficki proizvodi dobijeni slozenijim tehnoloskim postupcima.

1.1.1 Jednostavni proizvodi

Jednostavni proizvodi se sastoje od pojedinaCnih listova i nisu povezivani
Sivenjem ili lepljenjem. Za njihovu izradu su primenjene operacije poravnanja i
rezanja, dok za isporuku gotovih proizvoda neophodne su operacije brojanja,

11



pakovanja i ekspedicije. Neki od ovih proizvoda imaju dodatne operacije kao
Sto su: perforacija, busenje, okrugljivanje, itd. Ovu grupu ¢ine neki od sledecih
proizvoda: plakati, poslovna pisma, formulari, etikete, razglednice, vrednosni
papiri i slini proizvodi.

1.1.2 Proizvodi dobijeni savijanjem

Grupu proizvoda dobijenih savijanjem &ine graficki proizvodi koji konacan oblik
dobijaju operacijom savijanja na jedan, dva ili vise prevoja. Pre operacije
savijanja ti proizvodi su svedeni na odgovarajuéi format pomocu rezanja.
Dodatne operacije izrade ovih proizvoda mogu biti: perforacija, formiranje
Zljeba (utiskivanje), izrezivanje, utiskivanje sa i bez folija, reljefno utiskivanje,
itd. Proizvodi dobijeni savijanjem Stampani na rotacionim masinama (novine)
nemaju klasi¢nu knjigovezacku obradu na pojedinaénim masinama (rezanje,
savijanje) ve¢ se te operacije obavljaju neposredno nakon Stampe rolne
direktno na Stamparskim masinama (,in-line“). U ovu grupu spadaju prospekti,
novine, auto-karte, tematske karte, planovi i sliéni proizvodi.

1.1.3 Proizvodi dobijeni sloZenijim tehnoloskim postupcima
Proizvodi dobijeni sloZenijim tehnoloskim postupcima se dele na:
- proizvode dobijene postupcima povezivanja,
- ostale proizvode knjigovezacke obrade.

Proizvodi dobijeni postupcima povezivanja — predstavljaju sloZene proizvode
grafiCke industrije koji mogu imati razli€it i ponekad vrlo komplikovan tehnoloski
proces izrade. Slozenost tehnoloSkog procesa, tj. broj, vrsta i redosled
operacija u izradi ovih proizvoda je promenljiv i zavisi od vrste, kvaliteta i
naCina upotrebe grafickog proizvoda, odnosno od koris¢enih grafickih
materijala. Najbitnije operacije knjigovezaCke obrade su: rezanje i savijanje
tabaka, sakupljanje listova, savijenih tabaka ili logova, spajanje pojedinacnih
tabaka u knjizni blok (Sivenjem, slepljivanjem ili specijalnim postupcima),
spajanje knjiznog bloka i omota ili korica. Korice mogu biti meke (fleksibilne) od
kartona ili tvrde od ravne lepenke presvuéene presvlacnim materijalom. U ovu
grupu spadaju blokovi, broSure i tvrdi povezi.

Ostali proizvodi knjigovezacke obrade — predstavljaju ih podlozne mape za
pisanje, fotoalbumi, paspartui od kartona i lepenke, specijalni povezi, kaSirane
karte, planovi i fotografije i sl., Cija izrada spada u specijalne poslove
knjigovezacke obrade. Ovi proizvodi su izradeni ru¢no, ukoliko je re€ o malom
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tirazu ili industrijski na masinama za vece tiraze, ali Cesto su ove operacije vrlo
specifi¢ne i izvode se na posebnim uredajima i masinama.

1.2 Materijali zavrsne graficke obrade

U zavrs$noj grafickoj obradi se koriste razliCiti materijali koji u velikoj meri utiCu
na kvalitet proizvoda. Pri izboru materijala u zavisnosti od namene grafi¢kog
proizvoda, vodi se racuna o trajnosti, ekonomicnosti i estetskom izgledu.
Poznavanje sastava, fizickih i hemijskih osobina materijala je od presudnog
znacaja za izbor odgovarajuéeg tehnolosSkog postupka obrade materijala.

Najvazniji materijali u zavrSnoj grafickoj obradi su:
e papiri, kartoni i lepenke,
e materijali za presvilaCenje,
e materijali za spajanje — konac, Zica, lepila,
o ostali materijali — folije za utiskivanje, tul platno, ozna¢na i ukrasna
traka, specijalni elementi za spajanje.

1.2.1 Papiri, kartoni i lepenke

Pored papira i kartona koje €ine osnovni deo nekog grafitkog proizvoda u
zavr$noj grafi¢koj obradi se koriste specijalni papiri i kartoni, koji pored
osnovne funkcije (prenos informacija i dekoracija) moraju zadovoljiti i druge,
tehnicke funkcije datog grafickog proizvoda.

Od mnogobrojnih vrsta papira u zavrSnoj grafickoj obradi se upotrebljavaju
specijalni papiri za predlist, za presvlacenje korica tvrdih poveza odnosno za
formiranje knjiZnog bloka albuma. Ovi papiri moraju imati odredeni kvalitet, koji
se ogleda kroz sastav vlaknastih materijala, dodatak lepila i boja, gramature,
mehanickih svojstava, izgled papira i kvaliteta njegove povrsine.

Papir za predlist ima zadatak da spoji knjizni blok sa koricama, da pokrije
unutrasnju stranu korice i da $§titi knjizni blok. Karakteristike papira za predlist
su sledece: zilavost, dimenziona stabilnost (deformacije papira za predlist
prilikom vlazenja su do 2%), velika otpornost na savijanje (po standardu duplih
prevoja), gramature su od 90-140 g/m? U pogledu strukture vlaknastog
sastava za predlist treba da je izabran bezdrvni papir (sa dugackim
vlakancima), neprozracan, punokeljen, masinski gladak ili satiniran. Prilikom
krojenja predlista treba voditi rauna o smeru vlakanaca papira, koji treba da
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bude paralelan sa poveznjakom knjiznog bloka. Specijalni papiri koji se
najéesce koriste kao predlist su papiri ruéne izrade, masinski ruéni papiri,
imitacije ru¢nog papira i japanski papir.

Presvlacni papiri su namenjeni za presvlacenje korica, kutija i drugih proizvoda
graficke obrade. Pored ukradavanja i spajanja pojedinih elementa grafickih
proizvoda, presvlacni papiri imaju i zastitnu funkciju, te oni moraju biti postojani
na svetlost, otporni na kidanje, savijanje i trljanje, njihova povrsina treba da
odbija prljavstinu i mora biti otporna na vlazenje, ali moraju biti pogodni za
slepljivanje i utiskivanje. Smer vlakanaca pri krojenju mora da bude paralelan
sa poveznjakom knjiznog bloka. Gramatura ovih papira je u granicama od 90
do 160 g/m?, a mogu se podeliti u slede¢e grupe: natur papiri, papiri obojeni ili
Stampani sa jedne strane, papiri sacinjeni od visokokvalitetnih vlakanaca,
specijalno mlevenih i impregniranih u masi, Sareni papiri na €&iju povrdnu je
naneta neka Sara ili je ona premazana i obojena. Specijalni papiri koji se
koriste kao presviacni papiri su papiri ru¢ne izrade, masinski ru¢ni papiri,
imitacije ru¢nog papira, japanski papir, pergament i pergamin papir.

Karton je proizvod papirne industrije proizveden iz vlaknastih polufabrikata
biljnog porekla sa ili bez dodatka sekundarnih sirovina, €ija gramatura iznosi
preko 250 g/m? U rasponu gramature od 180 - 250 g/m? svrstavaju se tzv.
polukartoni. Karton nastaje formiranjem jednog debljeg sloja (jednoslojni
karton), odnosno leplienjem viSe slojeva papira, pri ¢emu slozeni kartoni mogu
biti dvoslojni (dupleks karton), troslojni (tripleks karton) ili viSeslojni, a slojevi
mogu imati razli¢it kvalitet. Karton je tezi, deblji, kru¢i od papira i pri njegovoj
obradi, kod veceg broja operacija, uticaj trece dimenzije, debljine je znagajan.
U zavrsnoj grafi¢koj obradi kartoni se upotrebljavaju za izradu korica broSura,
fascikli, listova albuma, dopisnica i sl. Da bi se neki karton koristio u zavrsnoj
obradi, mora da bude pogodan za formiranje Zljeba, savijanje, urezivanje,
slepljivanje, a vazna je i boja, glatko¢a, pogodnost za lakiranje i Stampanje, pH
neutralnost i dimenziona stabilnost. Kartoni koji se koriste za korice mogu biti
bristol kartoni, kunstdruk kartoni, hromokartoni, zamene za hromo karton (;.
tripleks i dupleks). Iz preSpan kartona se najCeS¢e izraduju fascikle, dok iz
paspartu kartona zastitni okviri u umetnic¢kim slikama. Za listove foto-albuma
se primenjuje foto-karton naj¢esce u crnoj ili tamnosivoj boiji.

Lepenke su viSeslojni proizvodi papirne industrije, izradeni od sirovina slabijeg
kvaliteta (drvenjace, hemijske drvenjace, starog papira, itd.), €ija je gramatura
veéa od 600 g/m?, pri &emu su mnogo kruéi od kartona i ne mogu se saviti pod
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uglom do 90° bez loma. Razlikujemo punu (masivnu) i talasastu (valovitu)
lepenku. U zavr$noj grafiCkoj obradi pune lepenke se upotrebljavaju
prvenstveno, i to za izradu tvrdih korica, kabastih (neslozivih) kutija, za
kaSiranje i sl. Karakteristi¢no im je da se proizvode uvek u sirovom B, (72 x 102
cm) ili obrezanom B; formatu, a isporuCuju u vezama od 25 kg. Za
oznaCavanje gradacije lepenki se koristi broj lepenki u jednoj vezi (od 18 do
50), mada u poslednje vreme se sve viSe primenjuje oznaCavanje po debljini
lepenki izrazeno u mm. Pregled najéeSce koriS¢enih brojeva lepenki, njihove
debljine i tezine je dat u tabeli 1.1.

Tabela 1.1 — Oznaka, debljina i gramatura najées$ce koris¢enih punih lepenki

Debljina [mm] Broj lepenki u vezi | Gramatura [g/m?]
3,2 10 3370
2,7 12 2810
2,3 14 2420
2,0 16 2120
1,8 18 1880
1,6 20 1690
1,3 25 1350
1,1 30 1130
0,9 35 970
0,7 45 750

1.2.2 Materijali za presvilac¢enje

Za presviagenje tvrdih korica, kutija, mapa i drugih proizvoda zavréne graficke
obrade naj¢eS¢e se upotrebljavaju platno, polusintetiCki materijali, specijalni
papiri, koza i pergament.

Opsti zahtevi prema materijalima za presvlaéenje su:

o otpornost (otpornost na kidanje, istezanje, trljanje, itd.),

e izgled (autenti¢nost, boja, oblici reljefa, postojanost na vlagu, svetlost,
itd.),

e moguénost prerade u operaciama zavrSne graficke obrade
(sposobnost leplijenja bez prodiranja lepila na suprotnu stranu,
fleksibilnost, mala istegljivost, itd.),

e sposobnost za ukradavanje (utiskivanje sa i bez folija, Stampanje, itd.).
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Knjigovezacka platna se izraduju od prirodnih ili vestackih sirovina tj. vlaknastih
materijala. Naj¢esce koris¢ene prirodne sirovine su pamuk, lan i konoplja. Od
njih se dobijaju vrlo kvalitetna knjigovezacka platna, sa mat i pomalo grubom
povrSinom. Platna od prirodnih sirovina su fleksibilna, otporna na kidanje,
dimenziono stabilna, pogodna za utiskivanje. Sinteti¢ka platna su izradena od
modifikovanih prirodnih vlakna (viskoza ili veStacka svila), odnosno sintetickih
vlakna. Takva platna imaju sjajnu i glatku povrSinu sa ujednacenom
povrsinskom strukturom. Upotreba im je oteZana zbog krutosti samih vlakanca
i zbog povecane vuéne sile prilikom suSenja. Primena zavisi od namene i
prirode platna. Izrada platna se vrSi na razbojima za tkanje, gde od preda
(tanak konac izraden od vlaknastih materijala prirodnog ili sintetiCkog porekla)
neki idu po duzini platna, njih nazivamo osnova, dok drugi idu popre¢no, tj. po
Sirini platna — potka. Broj niti po jednom cm? odreduje fino¢u tkanja i izrazava
se brojem osnove i potke. Sva platna, prirodna i sintetiCka, u smeru osnove se
manje, dok u smeru potke se viSe istezu, Sto daje karakteristicne osobine pri
preradi platna.

Polusinteticki i sintetiCki materijali za presvlaenje sastoje se od podloge na
koju je naneta neka polimerna materija (PVC, PUR, nitroceluloza i meSavina
polimernih materija). Kao podloga moze se koristiti platno, papir ili razliCita
vlakna sa dodacima. Polusinteticki i sintetiCki materijali za presvla¢enje imaju
dominantnu ulogu u industrijskoj knjigovezacCkoj obradi, jer uporedujuéi sa
knjigovezackim platnima od prirodnih i sinteti¢kih vlakna, oni su otporniji na
trljanje, vlagu, prljavstinu, svetlost, mogu se prati, zadrZzavaju boju i pogodniji
su za utiskivanje sa i bez folija i na nizim temperaturama.

Specijalni papiri za presviatenje predstavljaju presvlaéne materijale sa
papirnom strukturom izradenih od visokokvalitetnih sirovina i obogacenih
raznim dodacima, radi poboljSavanja njihove preradne i upotrebne
karakteristike. Kao primese papirne mase se mogu upotrebiti polusintetiCka i
sinteti¢ka vlakna (vlakna poliamida ili poliestera), odnosno za impregnaciju veé
dobijenih papira se koriste razne specijalne smole.

KoZa i pergament predstavljaju tradicionalne presviaCne materijale za izradu
skupocenih i luksuznih knjiga, pojedinacnih poslovnih poveza i specijalnih
proizvoda knjigovezacke obrade. Kvalitet koze, kao $to je povrSinska struktura,
mekoca, glatkoca, debljina i sliCno, zavisi od prirode koZe i naina prerade
(Stavljenja, beljenja, bojenja, stanjivanja, utiskivanja prigodnih reljefa, itd.).
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Najvise se koriste koze domacdih Zivotinja (teleCe, junece, jareCe, kozije,
jagnjece, ovc€ije, svinjske ...).

1.2.3 Materijali za povezivanje

Konac je tekstilni materijal za Sivenje, koji se izraduje upredanjem dve ili viSe
niti. S obzirom na neprevaziden kvalitet gotovih proizvoda, knijizni blokovi
najkvalitetnijih knjiga se Siju uvek koncem. Pored podele konca prema nacinu
primene (za ru¢no i masinsko Sivenje), postoji podela i na bazi sirovinskog
sastava konca, tako se razlikuju tri vrste konca: prirodni (sastavljen iskljucivo
od prirodnih sirovina, npr. lan, pamuk), sintetiCki (izraden od polimernih
materijala kao $to su PET i PA) i me8ani (kombinacija prirodnih i sintetickih
vlakana, odnosno regenerisanih celuloznih vlakana). Pre pocetka Sivenja
odreduje se vrsta, ja€ina i debljina konca prema debljini tabaka, obimu knjiznog
bloka, kvalitetu papira i vrsti poveza. Konac se obelezava brojevima, §to
predstavija broj metara konca po 1 gramu (veéi broj znaci tanji konac i
obrnuto). Za masinsko Sivenje se koristi sinteticki ili meSani konac, gde u
kalemu od 1 kg moZe biti od 20.000 do 40.000 m konca.

Zica za S$ivenje koja se upotrebljava u zavrnoj grafitkoj obradi izraduje se od
Celika sa visokim ili smanjenim sadrzajem ugljenika. Radi spreCavanja ili
smanjenja oksidacije Zice, nakon formiranja metalne niti, Zica se elektrolitickim
postupkom oblozi bakrom ili cinkom. Kvalitetha Zica za Sivenje treba da
poseduje: ravnomernu ¢&vrstocu, tvrdoCu i fleksibilnost, ujednaen presek
(granice tolerancije + 0.02 mm), otpornost na trljanje i na duplo savijanje.
Postoje okrugle Zice sa kruznim i ravne Zice sa pravougaonim poprecnim
presekom. Okrugle Zice se oznacCavaju arapskim brojevima od 16 do 31, dok
ravne Zice rimskim brojevima do IX. Zica za $ivenje moZe biti u obliku niti,
namotana na kalem (standardne mase od 2 kg), odnosno moze biti u obliku
formirane spojnice. U zavisnosti od tipa i debljine papira, odnosno debljine
knjiznog bloka precnik koriS¢ene Zice za Sivenje se krece od 0.35 mm do 1.05
mm, a najceS¢e se koriste zice preCnika 0.50 - 0.55 mm. Orijentacione
vrednosti preénika Zice za izbor prema vrsti papira i debljini knjiznog bloka su
prikazane u tabeli 1.2.
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Tabela 1.2 — Vrednosti preCnika Zice prema vrsti papira i debljine knjiznog

bloka
Debljina knjiznog bloka za Sivenje [mm] Okrugla zica @ Ravna Zica
Tvrdi papiri Meki papiri Precénik [mm] N° Dimenzije [mm]

>2 >3 0.40 28 0.65 x 0.35

2-3 3-6 0.50 26 0.65 x 0.35

3-6 6-10 0.60 24 0.75x0.43
6-10 10-15 0.70 23 0.75 x 0.55

10 - 15 15-23 0.80 21 0.90 x 0.65
15-23 23-30 0.90 20 1.00 x 0.75
23-30 30-40 1.00 19 1.00 x 0.75

Lepila su Ciste supstance ili smese supstanci organskog ili neorganskog
porekla pogodne za &vrsto povezivanje predmeta od istih ili razli€itih materijala.
Primena razliitih materijala kao lepila uslovljena je prisustvom izraZene
adhezije prema materijalima koje slepljuju i odgovarajuée unutrasnje kohezije
da bi obezbedili Evrstu i trajnu lepljenu vezu.

Sledeca lepila su se pokazala kao pogodna u grafickoj industriji:
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Disperziona lepila, koja se dobijaju emulzionom polimerizacijom
monomera u vodi, primenjuju se na sobnoj temperaturi, najcesée u
razredenom obliku. Upotrebljavaju se kod velikih, otvorenih povrsina,
gde se trazi ravnomeran i fleksibilan sloj lepila. Vreme aplikacije
disperzionih lepila je odredeno apsorbcijom ili isparavanjem sadrZane
vode.

Cvrsta termolepila (hotmelt) su termoplastiéni polimeri malih molarnih
masa i omogucavaju visoke brzine proizvodnje. Na sobnoj temperaturi
su u ¢vrstom agregatnom stanju, a na temperaturi od 100 -180 °C se
tope, postaju te€na i lepljiva. Kao lepila se koriste poliamidi, polietilen,
polivinilhlorid.

Reaktivna poliuretanska termolepila (PUR hotmelt) po kvalitetu poveza
i moguée primene predstavljaju prelaz izmedu disperzionih i
termolepila. Ona se prevashodno primenjuju kod papira sa otezanim
povezivanjem, kod proizvoda koji su izloZeni visokim temperaturama u
toku koriS¢enja, odnosno kod proizvoda gde se zahtevaju visoke
Cvrstoce i stabilnosti poveza. Ovakva lepila se nepovratno ocvrséavaju
na povisenoj temperaturi usled hemijskih reakcija prilikom kojih se voda
iz sredine (vazduh, lepljeni materijali) se ponasa katalitiCki i ugraduje se
u lepljenu vezu.



1.2.4 Ostali materijali

Folija za utiskivanje je viSeslojni materijal, koji sluzi za ukra$avanje raznih
grafickih proizvoda kao $to su knjiga u tvrdom povezu, broSure, luksuzne
pozivnice i Cestitke, itd. Prilikom utiskivanja pod uticajem toplote i pritiska sa
ispup&enih delova forme za utiskivanje prenosi se sloj pigmenta i homogeno se
spaja sa podlogom (materijalom korice, kartonom i sl.). Naj¢eS¢e se koriste
metalne folije zlatne ili srebrne boje, pigmentne folije sa sjajnom ili mat
povrsinom, odnosno specijalne folije (npr. sa hologramskim motivima).

Tul platno (ili gaza) je specijalno pamucno platno koje sluzi za pojacanje
poveZnjaka Sivenih ili lepljenih knjiznih blokova. lzraduje se tkanjem sa
jednostrukim, dvostrukim ili trostrukim osnovnim nitima.

Oznacna traka je tekstilna traka Sirine od 3 do 20 mm duzine oko 20 mm vece
od dijagonale proizvoda, koja ima funkciju oznalavanja mesta prekida
koriS¢enja proizvoda, npr. €itanja knjige i pisanja beleski. Sa jednim krajem je
pricvr§éena za gornju ivicu poveznjaka knjiznog bloka. lzraduje se od prirodnih
i sintetiCkih vlakna, kao $to su pamuk, lan, vestacka svila, viskoza, PA i PET
vlakna.

Ukrasna traka (kapitalband) ima estetsku i dekorativnu funkciju, a istovremeno
i pojaCava ivice knjiznog bloka. Postavljaju se na ivicu poveznjaka knjiZnog
bloka u glavi i nogama leplijenjem (industrijska ukrasna traka) ili se ruéno
izraduje (Sije) direktno na knjiznom bloku.

Specijalne elemente za spajanje predstavljaju razni mehanizmi za spajanje
pojedinacnih listova u kompaktnu celinu knjiznog bloka. Tu grupu €ine metalne
i plastiCne spirale, dupla metalna spirala, plasti¢ni ¢esalj, plasticne i metalne
Sine, razne kopce, prsteni, mehanizmi za registratore i sli¢no.

1.3 Osnovni elementi za izradu proizvoda zavrsne graficke obrade
Papir €ini osnovni element vecine proizvoda zavrdne graficke obrade i moze
imati oblik tabaka ili traka. Kako za operacije zavrSne graficke obrade papirne

trake se preraduju u tabake, moze se zakljuciti da osnovni pojavni oblik papira
u procesima zavrsne graficke obrade je tabak.
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Pojmovno razlikujemo:
e Tabak, je list papira odredenog formata i pravougaonog oblika.
e Stampani tabak, je list papira odredenog formata na kome je izvr§eno
Stampanje.
e Knjigovezacki tabak, podrazumeva jedinicu za obim (sadrzaj) knjiznog
bloka nekog grafickog proizvoda.

1.3.1 Stampani tabak

Stampani tabak je osnovni polazni materijal tj. poluproizvod koji se primenom
raznih operacija zavréne graficke obrade, obraduje u gotov proizvod. Jedan od
bitnih zahteva i pretpostavki za kvalitetan, ekonomi€an i racionalan rad je da
Stampani tabak poseduje signalne elemente - oznake. Oznake na Stampanim
tabacima sluze kao sredstvo za sporazumevanje izmedu odeljenja u grafic¢koj
proizvodniji, naro€ito u procesu zavrSne graficke obrade, a isto tako omogucuju
procesnu i zavrSnu kontrolu kvaliteta (slika 1.1).

Slika 1.1 - Stampani tabak sa osnovnim elementima i oznakama
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Elementi Stampanog tabaka su:
e kolumna,
e bela polja.
Oznake Stampanog tabaka su:
e paginacija,
e primarna signatura,
e sekundarna signatura,
e norma,
e spoljaSnja strana plano tabaka,
e unutradnja strana plano tabaka,
e kontrolni znak,
e tehniCki ugao,
e ugao savijanja tabaka,
e 0znake za poravnavanje, rezanje i savijanje tabaka.

Kolumna predstavlja stvarnu veli€inu sloga, tj. prelomljenog teksta sa
ilustracijama na stranici. Dimenzije kolumne izrazavaju se tipografskim ili
metri¢kim sistemom mera. Kolumna u knjigovezackoj obradi sluzi za kontrolu
tacnosti savijanja.

Bela polja su neStampane povrSine oko kolumne (Cesto se nazivaju i
marginama). Kako postavljanje kolumne na povrsinu stranice knjiznog bloka se
vrSi prema pravilima zlatnog ili modifikovanog zlatnog preseka, povrSine belih
polja se razlikuju oko kolumne. Tako postoji belo polje u poveznjaku, ispod i
iznad kolumne, odnosno belo polje sa prednje strane knjiznog bloka. Sirina
belih polja se utvrduje za obrezan format knjiznog bloka, pa prilikom preloma i
montaze neophodno je uzeti u obzir povrsinu obrezivanja (5-7 mm sa prednje
strane, 6-8 mm ispod i 3-4 mm iznad teksta).

Paginacija je oznaka tekucCe stranice u knjiznom bloku nekog grafickog
proizvoda (knjige, Casopisa, novina). NajceSc¢e se oznaCava arapskim
brojevima. Postavlja se iznad ili ispod teksta, po sredini ili po pravilu na parnim
stranicama u levi blok, dok na neparnim u desni blok. U operacijama zavrSne
grafiCke obrade sluzi za kontrolu postavljanja tabaka (sakupljanje, savijanje)
odnosno za proveru redosleda savijanja i sli¢nho.

Primarna signatura predstavija tekuci broj tabaka, oznaena arapskim
brojevima manje pismovne veli¢ine. Nalazi se u donjem levom uglu ispod
kolumne na prvoj stranici tabaka. Koristi se kao oznaka za postavljanje tabaka
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pri ruénom savijanju, redanju i sakupljanju, odnosno za pravilno razdvajanje
tabaka prilikom prepovezivanja.

Sekundarna signatura je tekucéi broj tabaka, oznaCena arapskim brojevima kao
i primarna signatura, ali uz broj se dodaje zvezdica. Nalazi se na dnu tre¢e
stranice tabaka u levom uglu ispod povrSine kolumne. SluZi za kontrolu
postavljanja tabaka u masinu za savijanje, odnosno pri ruénm savijanju.

Norma predstavlja dopunu primarne signature i nalazi se iza nje. Oznacena je
imenom autora i/ili naslovom knjige. Norma sluzi za kontrolu postavljanja
tabaka pri sakupljanju, kada su dva razli¢ita dela po formatu, prelomu, opremi,
gramaturi i kvalitetu papira ista.

Spoljasnja strana nesavijenog tabaka je strana koja se nakon prvog prevoja u
procesu savijanja nalazi na spoljnjoj strani tabaka. Na spoljasnjoj strani
nesavijenog tabaka se nalazi prva strana tabaka.

Unutradnja strana nesavijenog tabaka je strana koja posle prvog prevoja se
nalazi na unutrasnjoj strani tabaka. Ova stranica prilikom ulaganja tabaka u
masinu za savijanje leZi odozgo. Druga i tre¢a stranica tabaka se uvek nalaze
na unutrasnjoj strani nesavijenog tabaka.

Kontrolni znak je oznaka u obliku kruga, zvezde ili kratke debele crte koji se
postavlja na prevoju oddtampanog tabaka izmedu prve i poslednje stranice.
Sluzi za vizuelnu kontrolu ta¢nog redosleda sakupljanja i za kontrolu tanosti
savijanja. Na prvom tabaku kontrolni znak se nalazi blizu gornje strane
knjiznog bloka, a na ostalim tabacima stepenasto je pomeren za jednu duzinu.

Tehni¢ki ugao je oznaka Stampanog tabaka koja pokazuje ugao ulaganja
tabaka u Stamparsku masinu. ObeleZzava se kratkom punom linijjom ili nekim
slicnim znakom. U knjigovezacCkoj obradi tehniCki ugao osigurava tacnost
prilikom poravnavanja, rezanja i savijanja tabaka, jer s e ulaganje i za te
operacije vrsi prema tehnickom uglu.

Ugao za savijanje tabaka je ugao ulaganja u masinu za savijanje. Zahtevi
knjigovezacke obrade su Cesto takvi da tehni¢ki ugao i ugao ulaganja u masinu
za savijanje se moraju nalaziti na istoj ivici tabaka, radi postizanja tacnog
registra savijanja.
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Oznake za poravnanje, rezanje i savijanje su tanke linije (pune ili isprekidane)
postavljene na povrsinu obrezivanja, te one nisu u sastavu gotovog proizvoda.
Sluze za obelezavanje mesta rezanja i savijanja tabaka, odnosno za
utvrdivanje kvaliteta poravnavanja.

1.3.2 Knjigovezacki tabak

Osnovni knjigovezacki tabak u zavr$noj grafickoj obradi prestavlja Stampani ili
nedtampani list papira koji nakon savijanja sadrzi 16 strana, bez obzira na
veliCinu tabaka. Na bazi osnovnog tabaka izvedeni su knjigovezacki tabaci sa
manjim i veéim brojem strana. Broj strana i prevoja, kao oznake tih izvedenih
tabaka su dati u tabeli 1.3. Kombinacijom osnhovnog i izvedenih tabaka su
sastavljeni knjizni blokovi svih grafi¢kih proizvoda, bez obzira na nacin
povezivanja. Izbor tabaka se vrSi na osnovu broja stranica rukopisa za knjigu,
ali je uslovljen radnim parametrima Stamparske masine (maksimalni format
podloge) i masSine za savijanje (broj i vrsta savijanja).

Tabela 1.3 — Oznaka knjigovezackih tabaka

Sadrzaj ) . .
Broj Broj Broj
Oznaka tabaka osnovnog , : Oznaka formata
prevoja | listova | strana
tabaka
Osmina tabaka 1/8 - 1 2 1°
Cetvrtina tabaka 1/4 1 2 4 Folio 2°
Polovina tabaka 12 2 4 8 Kvart 4°
Tri Cetvrtine tabaka 3/4 3 6 12 % duodec (6°)
Ceo (osnovni) tabak 11 3 8 16 Oktav (8°)
Tabak i po 1,1/2 4 12 24 Duodec (12°)
Dupli tabak 2 4 16 32 Sedec (16°)
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1.4 PRAKTICAN DEO

U okviru prakti¢nog vezbanja vrsice se pregled grafi¢kih proizvoda i njihova
analiza sa akcentom na:

e primenjene materijale,

e potrebne operacije izrade,

e pregled Stamparskog i knjigovezackog tabaka.

U vezbanju ¢&e se Koristiti:
o grafi¢ki proizvodi,
e Stampani ili neStampani tabaci,
e lenijir.

1.4.1 Vezbanje 1
Analiza grafickih proizvoda, opis njihovih karakteristika i slobodnoruéno
skiciranje.

Primer:

Grupa proizvoda: Grafi¢ki proizvod dobijen slozenijim tehnoloSkim
postupcima

Vrsta proizvoda: Sveska sa tvrdim koricama

Format proizvoda: A6 format (14,9x10 cm)
Obim (broj strana): 152 strane, 9 osnovnih
knjigovezackih tabaka i jedna %5 knjigovezackog
tabaka
Ostale karakteristike: na sebi ima logo firme, namenjen je za reklamu.
Koris¢éeni materijali:  Papir, karton, platno, lepilo, konac, lepenka
Potrebne operacije: Rezanje, leplienje, brojanje, savijanje, Sivenje.
Skica proizvoda:
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Proizvod 1
Grupa proizvoda:
Vrsta proizvoda:
Format proizvoda:
Obim (broj strana):

Ostale karakteristike

Koris¢eni materijali:

Potrebne operacije:

Skica proizvoda:

Proizvod 2
Grupa proizvoda:
Vrsta proizvoda:
Format proizvoda:
Obim (broj strana):

Ostale karakteristike:

KoriS¢eni materijali:
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Potrebne operacije:

Skica proizvoda:

Proizvod 3
Grupa proizvoda:
Vrsta proizvoda:
Format proizvoda:
Obim (broj strana):

Ostale karakteristike:

KoriS¢eni materijali:

Potrebne operacije:

Skica proizvoda:

26




1.4.2 Vezbanje 2

Zadatak vezbanja je skiciranje spoljasnje i unutradnje strana datih plano
tabaka i obelezavanje svih elemenata i oznaka na tabaku, odnosno utvrdivanje
veliCine knjigovezackog tabaka.

Primer:
Format knjiznog bloka: 203 x 249 mm
Veli¢ina kolumne: 165 x 210 mm
Veli€ina (Sirina) belih polja:
- U povezu knjiznog bloka: 25 mm
- iznad kolumne: 16 mm
- ispod kolumne: 23 mm
- sa prednje strane knjiznog bloka: 13 mm
Red knjigovezackog tabaka: 12 knjigovezackog tabaka, 4 lista i 8 strana

Skica spoljasnje strane plano tabaka sa oznakama:

Skica unutrasnje strane plano tabaka sa oznakama:
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Tabak 1
Format knjiznog bloka:
Veli¢ina kolumne:
Veli€ina (Sirina) belih polja:
- U povezu knjiznog bloka:
- iznad kolumne:
- ispod kolumne:
- sa prednje strane knjiznog bloka:
Red knjigovezackog tabaka:
Skica spoljasnje strane plano tabaka sa oznakama:

Skica unutrasnje strane plano tabaka sa oznakama:
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Tabak 2
Format knjiznog bloka:
Veli¢ina kolumne:
Veli€ina (Sirina) belih polja:
- u povezu knjiznog bloka:
- iznad kolumne:
- ispod kolumne:
- sa prednje strane knjiznog bloka:
Red knjigovezackog tabaka:
Skica spoljasnje strane plano tabaka sa oznakama:

Skica unutrasnje strane plano tabaka sa oznakama:
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Tabak 3
Format knjiznog bloka:
Veli¢ina kolumne:
Veli€ina (Sirina) belih polja:
- U povezu knjiznog bloka:
- iznad kolumne:
- ispod kolumne:
- sa prednje strane knjiznog bloka:
Red knjigovezackog tabaka:
Skica spoljasnje strane plano tabaka sa oznakama:

Skica unutradnje strane plano tabaka sa oznakama:
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1.5 Kontrolna pitanja

A W N =~
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. Definisati knjigovezacku obradu.
. Definisati ambalaznu obradu.
. Definisati obradu papira.

. U koje tri grupe se prema sloZenosti tehnoloskog postupka izrade

svrstavaju graficki proizvodi?

. Nabrojati najvaznije materijale u zavrsnoj grafickoj obradi.
. Koji zadatak ima papir za predlist?

. Koja je namena presviacnih papira?

. Sta je karton i koje su njegove karakteristike?

. Sta je lepenka i koje su njene karakteristike?

10. Od ¢ega se izraduju knjigovezacka platna?

11.
12.
13.
14.
15.
16.

Od ¢ega se sastoje polusinteticki i sintetiCki materijali za presviacenje?
Sta je unutrasnja strana nesavijenog tabaka?

Koji su opSti zahtevi prema materijalima za presviaéenje?

Kojim materijalom se Siju knjizni blokovi najkvalitetnijih knjiga?

Koja lepila su se pokazala kao pogodna u grafi¢koj industriji?

Nabrojati ostale materijale koji se koriste u zavrsnoj grafi¢koj obradi.

17. Koji su elementi Stampanog tabaka?

18.
19.
20.

Koje su oznake Stampanog tabaka?
Sta je osnovni knjigovezadki tabak?

Sta je tehnicki ugao i koje su mu karakteristike?
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s peuensuje

Ap Bepa Aasuh, pegosan mpodecop

Yu6enukom 3appiHa rpaduuka obpaja - MpakTUKYM 3a BexkOe, ce cTBapajy 400pu IIpeaycaoBu 3a
KBaAMTETHO OJBMjarbe BexXOu Ha mpeamery 3aspmrHa rpaduuka obpaga. Crysentu I'paduraxor
VMH>XKeepCTBa 1 AM3ajHa U OHM KOju pade y rpadpiukoj M aMOadaskHOj CTpyIu 400wujajy jedaH a06ap
MaTepujal Kao OCHOBY 3a U3yJaBarbe rpapUuKuX Imporieca. YIIOeHIUK je pe3yATaT BUIIeTOAuIIIbe oOpaje
MaTepuje 3a BexxOe u3 mpeamera 3aspiiHa rpadudka odpaga. [lpumepn koju ce oGpabyjy mmpa cy
110JA0Ta 3a pelere 1pobeMa y KOHaUHOM 00AMKOBarby Kako rpadpMukux Ipou3soja 00AMKa KibuTe
TaKo U Ipou3BoJa rpaduuke ambasaske 04 Iarmpa, KapToHa I AelleHKe. Bexxbarba cy KOHIIUIIMPaHa Tako
Aa CTyAeHTe ITOCTYITHO YBOA€ y MaTepIsjy.

Ap Cao6oaan Heae pxosuh, pegosan mpodecop

AyTopu cy yA0XK1Au BeAVKI TPy A Aa oOpage Behu 6poj Tema saBpiiHe rpadpuuke oOpaje 11 Ha KBaAuTeTaH
HauyMH ra npubamKe CTyJeHTUMa Aa Ha jeAHOCTaBaH HaulH Hayde IIOCTYIIKe M OIlepaljuje 3aBpIIHe
rpaguuke odpase. BexxOama cy cucremaTiyHo obpabena rako aa mocrynHo omoryhyjy 4a ce yrnosHajy
cse OuTHe orepalyje 3aBpinHe rpadguyke obpage. Ta IOCTYIHOCT ce oraeda Kpos gepUHICabe I1ba,
TEOPUjCKMX OCHOBA, IpUKa3a 1 obpage BexOarma. Y 1may a406pe npumpeme pesxOe Ha ITOYETKY CBake
BexxOe Cy JaTa TeopmjcKa pasMaTparba Kao U ITMTamha Ha Kpajy BeXXOu Koja Cy OCHOBa IIpUIIpeMe 3a
pasyMeBarbe BexxOe U paja Koju ce peaausyjy Ha BexxOu. Y cBakoj BexxOm cy mertogoaomiku obpabene
oapebene rieanne. Y ypoaHOM Aeay csake BexkOe gepuHmicaH je ius pesxOarba.

Oayropuma

Aparoay6 Hosakosuh, pegosuu mpodecop, poben je 25. asrycra 1952. rogune. Bucoko o6pasosare 04
OCHOBHMX CTyAlUja, MarucTpaTtype u gokropaTa je 3aspiino Ha PaxyaTeTy TexHnmukmnx Hayka y Hosom
Cagay. IlpBu je AOKTOp TEeXHMUKMUX HayKa y IoApydjy I'paduukor nmxemepcrsa u gusajHa. Ayxmu Hus3
rogyHa je paAuo Kao caMOCTaAHM IIPOjeKTaHT MalluHa y npuspeau. Yaan je seher 6poja HayuHux u
CTPYYHUX aconyjanyja. Y peaHuk je MehyHnapoanmx yaconmca u nmydbAmkanyja u 4aH Buile ypehnmsauxmx
oabopa. Objasuo je npeko 300 Hay4yHO CTPYy4YHMX paloBa, Ipeko 40 mpojekara, HOCKAAIL] je MpojeKaTa
MuHncTapcTBa 3a HayKy 1 TEXHOAOIIKYM pa3Boj perryoauke Cpouje n mehyHapoanux nmpojekara. O6jasuo
je BUIIIe YHUBEP3UTETCKUX yIIOeHNKa, yBeo BeAuKu Opoj HOBUX CTYAMjCKUX ITpeameTa. buo je mentop
npexko 350 MacTep M AMIIAOMCKMX pajoBa, BUINE JOKTOPCKUX AMCepTallija M MarmcTapckmux Tesa.
/Ao0OuTHNK je naakeTe MuHMCTapCTBa 3a HayKy U TeXHOAOIIKM pa3soj Perrybanke Cpbuje, 3a rmoceban
AOIIPMHOC 3a Pa3Boj TEXHUYKO-TEXHOJOIIKMX Hayka. Hayuna obaact Ha umjem ynampebemy paau je
rozpydyje I'padpuaxor mH>KemepcTsa 1 An3ajHa.

Margoana Anpo, acucrent, pobena je 12. nopem6pa 1981. roaune. OcHoBHe 1 MacTep cryauje I'paduraxor
UHKeepcTBa U AM3ajHa 3aBpiinda je Ha PakyaTeTy TeXHMUIKUX HayKa IAe je yIucaHa Ha AOKTOPCKe
cryauje. OGjasuaa je sehu Opoj HaydHO CTPyYHMX pajoBa y 4acONMCUMa, Ha CKYIIOBMMA Y 3eMAbU U
MHOCTPAHCTBY. AHTa>kKOBaHa je Ha IIpojeKTMa MuHMCcTapCTBa 3a HayKy U TeXHOAOIIKY Pa3Boj perryoAuKke
CpOuje. JocaganmmumM pajoM ca CTyAeHTUMa Y OAPYYjy IpadpidaKor M KemepeTsa U Au3ajHa Ouaa je
OpjeHTHCcaHa Ha 3aBpIIHY rpadpudky odpady 1 ambasaxy.
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